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C. Habana, 10 de Enero del 2006
Ano de la Alternativa Bolivariana para las Américas

Colegas y amigos,

Estasera la ultima memoria cientifica del Instituto de Materiales y Reactivos. En meses recientes el
instituto recibio su nueva inscripcion en el registro cubano de entidades de Ciencia e Innovacién
Tecnolégica. Con esto culmina culmina una etapa en que el centro se reorienté de su objetivo inicial
relacionado con los materiales electronicos hacia un instituto de Ciencia de los Materiales que cubre
de manera amplia esta rama de la ciencia y la tecnologia moderna.

En este periodo la produccién cientifica del centro mantuvo su volumen y calidad . Los investigadores
del Instituto publicaron 124 articulos, de los cuales 97 fueron en revistas internacionales recogidas en
el Science Citation Index. Como consecuencia de su producciéon académica se obtuvieron ocho premios
de investigacién de La Universidad de la Habana; una distincion especial del Ministro de Educacion
Superior fue para nuestra investigadora, la Dr. Elena Vigil Santos. La Academia de Ciencias por su
parte nos otorgd cuatro de sus premios anuales. Otro premio importante fue el otorgado al Dr. Ernesto
Estévez Rams por la decision conjunta de la Academia de Ciencias del Mundo en Desarrollo (TWAS),
y la Academia de Ciencias de Cuba.

Este afo el centro continudo su labor destacada en la formacién de recursos humanos graduando a
nueve doctores y ocho maestros en Ciencias. El programa doctoral en Ciencia de Materiales comenzé
su proceso de inscripcion y la Maestria en Ciencia de Materiales ya comenzé su cuarta ediciéon con
una matricula de 29 estudiantes de 12 centros, la mayor matricula hasta la fecha.

La vocacion social del Instituto sigue siendo un area prioritaria, el FOTOTER se consolida como una
realidad en nuestros consultorios del médico de la familia. Se continuaron prestando servicios a la
industria biotecnolégica nacional y se culminaron con éxito las etapas previstas de dos proyectos de
investigacion conjuntos con el Polo del Oeste de la Capital.

La produccion de laseres para usos industriales tuvo importantes pasos de avance, se fabricaron
los prototipos de una instalacion para el desespinado de nopal y tuna. También se culminé la
primera version de una instalacion que utiliza la radiacién coherente para realizar la extraccién de
sangre en pacientes bajo condiciones de absoluta esterilidad.

Se continuaron los proyectos de control medioambiental en rios y bahias cubanas. También
contindo con éxito los servicios especializados de analisis quimico dentro del programa de atencion
a pacientes aquejados de enfermedades metabdlicas.

El Programa Nacional de Ciencia e Innovacién Tecnoldgica en Nuevos Materiales y Materiales de
Avanzadas, coordinado por nuestro centro, es una realidad y 28 proyectos ya estan en ejecucion.

En el 2006 el centro se propone continuar consolidando su actividad cientifica y el impacto de esta en
nuestra sociedad. Nuestras relaciones de colaboracion con otras instituciones son fundamentales en
la consecucion de nuestros objetivos y lo seguiran siendo en el futuro.

Felicidades !
Dr. Carlos Rodriguez Castellanos
Director
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Director

Prof. Dr. Carlos Rodriguez Castellanos
Doctor en Ciencias Fisicas

Profesor Titular

dir@imre.oc.uh.cu

Teléfono: (537) 870 57

Fax: (537) 87946 51

Subdireccion de Investigaciones

Dr. Gerardo Rodriguez Fuentes (Subdirector)
Doctor en Ciencias Fisicas
gerardo@imre.oc.uh.cu

Teléfono: (537) 870 76 66

Dr. Rafael Jordan Hernandez
Doctor en Ciencias Quimicas
jordan@imre.oc.uh.cu
Teléfono: (537) 870 7666

Laboratorios

1. Polimeros (Dr. Ricardo Martinez)

2. Magnetismo (Dr. Francisco Calderdn)

3. Semiconductores y Celdas Solares(Dr. Augusto
Iribarren)

4. Tecnologia Laser (Dr. Luis V. Ponce)

5. Andlisis Estructural (Dr. Jorge Balmaseda)

6. Quimica de Materiales (Dr. Julio Cesar L16piz)

Unidades de apoyo

Planta Piloto de Tecnologia Quimica (Ing. Octavio
Fundora)

Taller de Mecanica (Omar Caceres)

Taller de Electronica (MC. Alejandro Duran)

Instituto de Materiales y Reactivos
Zapata e/G y Mason

Vedado, CP 10400

Ciudad de la Habana

Cuba

Teléfonos: (+537) 870 5707,
(+537) 870 7666
(+537) 879 4651

imre.oc.uh.cu

Fax:
web:

Subdireccion de Postgrado y Relaciones
Internacionales

Dr. Ernesto Estévez Rams (Subdirector)
Doctor en Ciencias Fisicas
estevez@imre.oc.uh.cu

Teléfono: (537) 870 76 66

Dr. Carlos Lariot

Doctor en Ciencias Fisicas
lariot@imre.oc.uh.cu
Teléfono: (537) 870 76 66

Jefe del Departamento Administrativo
Armando Marchante Castellanos (Administrador)
Técnico en Economia

Teléfono: (537) 87057 07

Jefe del Departamento Econémico
Lic. Mariana Munoz Garcia
Licenciada en Economia

Teléfono: (537) 87057 07

7. Laboratorio de Investigacion en Quimica Analitica
(Dr. Mario Pomares)

8. Laboratorio de Investigacion y Servicios e
Anélisis Quimico (Dr. Manuel Alvarez)

9. Laboratorio de Ingenieria de Zeolitas (Dr.
Gerardo Rodriguez)

Red Informatica (MC. Armando Lopez)
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Investigadores: 54
Docentes: 60
Reserva Cientifica: 7
Total: 121
Doctores: 78
Maestros en Ciencias: 35

Ingenieros y Licenciados: 28

weriales y Reactivos

Articulos Publicados: 124
Trabajos en Eventos: 224
Patentes Solicitadas: 6
Libros y Monografias: 1
Doctorados Defendidos: 9
Maestrias Defendidas: 8
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Laboratorio de
Semiconductores y Celdas

Solares

Jefe del Laboratorio
Dr. Augusto Iribarren Alfonso

Integrantes

1. Dr. Esperanza Purén Sopefia

Dr. Mayra Hernandez Sanchez
Dr. Osvaldo Delgado Vasallo

Dr. Luis M. Hernandez Garcia

Dr. Juan Fuentes Betancourt

Dr. Elena Vigil Santos

Dr. José A. Rodriguez Pérez

Dr. Osvaldo de Melo Pereira

. Dr. Aimee Arias-Carvajal Readigos
10. Dr. Julio Vidal Larramendi

11. Dr. Octavio Calzadilla Amaya
12.Dr. Ignacio Pérez Quintana

13. Dr. Orlando Hidalgo Alfonso
14.Dr. Erick Larramendi Cancio

15. Dr. Maria Sanchez Colina

16. Dr. Ernesto Marin Moares

17.Dr. Inti Zumeta Dube

18. M. C. Lidice Vaillant Roca

19. M. C. Julio César Rimada Herrera
20.M. C. Yudenia Sanchez Gonzalez
21.M. C. René Ferro Fernandez
22.Lic. Bernardo Gonzalez Ramirez
23. Lic. Alina Garcia Gonzélez

24 Lic. Javier Martinez Pons

25. Lic. Olimpia Arias de Fuentes

©CeNOOrWN

26.Téc. Iraim Torres Irizarri
27.Téc. Elsa Hernandez Rodriguez

ARTICULOS PUBLICADOS

1.  R. Espinosa, |. Zumeta, J. L. Santana, F.
Martinez, B. Gonzalez, S. Docteur, E. Vigil,
“Nanocrystalline TiO2 photosensitized with natural
polymers with enhanced efficiency from 400 to 600
nm”, Solar Energy Materials and Solar Cells, 85,
359-369, 2005
2. J. Peral, X. Doménech, E. Vigil, M.A.
Hernandez-Fenollosa, M. Mollar, B. Mari and J.A.
Ayllon, “Nanostructured ZnO films grown from
microwave activated aqueous solutions”, Thin
Solid Films, 483, 79-83, 2005
3. David Gutiérrez-Tauste, Inti Zumeta, Elena
Vigil, Maria Angeles Hernandez-Fenollosa, Xavier
Domenech, José A. Ayllon*, “New low-temperature
preparation method of the TiO2 porous
photoelectrode for dye-sensitized solar cells using
UV irradiation”, J. of Photochemistry and
Photobiology A: Chemistry 175, xx—xx, 2005
4. Elena Vigil, Bernardo Gonzalez, Inti Zumeta,
Concepcion Domingo, Xavier Domenech, Jose’
A. Ayllon*, “Preparation of photoelectrodes with
spectral response in the visible without applied bias
based on photochemically deposited copper oxide
inside a porous titanium dioxide film”, Thin Solid
Films, 489, 50-55, 2005.

5. Elena Vigil, Bernardo Gonzalez, Inti Zumeta,
Concepcion Domingo, Xavier Doménech and José
A. Ayllon, “Photovoltaic behavior of structures
based on nanocrystalline semiconductor oxides”,
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Physica Status Solidi B, 242 1807-1811 (2005).
6. E. M. Larramendi, 1, O. de Melo1, and I.
Hernandez-Calderdn, “Cd desorption induced by
Zn exposure during atomic layer epitaxy of
CdxZn1-xTe “, Phys. Stat. Sol. (b) 242, 0. 9, 1946—
1950 (2005)

7. E. M. Larramendi, 1, O. de Melo1, and I.
Hernandez-Calderdn, “Quantum islands formation
and optical properties of CdZnTe/ZnTe quantum
wells grown by atomic layer epitaxy “, Phys. Stat.
Sol. (b) 242, No. 9, 1824-1828 (2005)

8. E. M. Larramendi and O. de Melo, M.
Hernandez Vélez, M. C. Tamargo, “Adsorption,
desorption, and interdiffusion in atomic layer epitaxy
of CdTe and CdZnTe “, Journal of Applied Physics
96, 7164 (2004)

9. Y. Gonzalez-Alfaro, F. A. Fernandez-Lima, E.
M. Larramendi, H. D. Fonseca Filho, M. E. H. Maia
da Costa, F. L. Freire Jr., R. Prioli, R. R. de Avillez,
E. F. da Silveira, O. Calzadilla, O. de Melo, E.
Pedrero, E. Hernandez, “Influence of a polymeric
solution buffer layer on the chemical bath
deposition of polycrystalline PbS films “, Phys. Stat.
Sol. C, 2, (2005) (p 3690-3693), Published Online:
27 Jul 2005 DOI: 10.1002/pssc.200461729

10. G. Santana, O. de Melo, J. Aguilar-
Hernandez, B. M. Monroy, J. Fandifo, F. Cruz, A.
Ortiz, G. Contreras-Puentes, J. C. Alonso, Optical
and morphological properties of SiN /Si amorphous
multilayer structures grown by Plasma Enhanced
Chemical Vapor Deposition, Phys. Stat. Sol. C, 2,
(2005) p 3698-3701

11. O. Calzadilla, E. Hernandez, E. M.
Larramendi, F. Caballero-Briones, M. Zapata-
Torres, M. Meléndez-Lira, A. Zapata-Navarro.
“Chemical bath deposited CdS films using
magnetic treated solutions” Physica Status Solid
(b) 242, 1933-1936, 2005

12. M. Zapata-Torres, F. Chalé-Lara, F.
Caballero-Briones and O. Calzadilla. “Effect of
annealing temperature on the crystalline quality and
phase transformation of Chemical Deposited
CdSe film “. Phys. Stat. Sol. (c) 2, No. 10, 3742—
3745 (2005)

13. Y. Gonzélez-Alfaro, F.A. Fernandez-Lima,
E.M. Larramendi, H.D. Fonseca Filho, M.E.H. Maia
da Costa, F. L. Freire Jr., R. Prioli, R. R. de Avillez

, E.F. da Silveira, O. Calzadilla, O. de Melo, E.
Pedrero, and E. Hernandez. “Influence of a coating
polymeric layer with colloidal particles on the
growth of polycrystalline thin films of PbS by
chemical bath deposition”. Phys. Stat. Sol. (c) 2,
3690-3693 (2005)

14. M. Zapata-Torres, F. Chalé-Lara, R. Castro-
Rodriguez, O. Calzadilla Amaya, M. Meléndez Lira,
J. L. Peia Chapa. “Produccién de peliculas
delgadas de CdS,Te . Revista Mexicana de
Fisica 51 (2): 138-143 (2005)

15. O. Delgado-Vasallo and E. Marin, “On the
criterion for neglecting convective effects in
photoacoustic experiments “, Journal de Physique
IV 165, 201 (2005)

16. O. Delgado-Vasallo, E. Marin, G. Pefia
Rodriguez , J. L. Pefia, R. A. Mufioz Hernandez
and A. Calderdén, “Specific heat capacity
measurement in solids by means of the
photoacoustic technique “, Journal de Physique IV
125, 201 (2005)

17. G. Pefia Rodriguez, C. Angeles-chavez,
Oscar Flores-Macias, J. A. |. Diaz Goéngora, E.
Marin, R. A. Mufoz Hernandez and A. Calderoén,
“H2S04-corrosion of API5I-X52 pipeline steel:
thermal diffusivity and microstructure “, Journal de
Physique IV 125, 217 (2005)

18. E. Marin and H. Valiente, “On the
temperature relaxation method for the
measurement of the specific heat capacity of thin
solid samples “, Journal de Physique IV 125, 305
(2005)

19. E. Marin, S. Garcia O. Delgado-Vasallo, J.
Portelles, G. Pena rodriguez, A. Calderon, E.
Martinez and J. M. Siqueiros, “Thermal properties
of Sr,,Ba,,Ti,, Zr O, ferroelectric ceramics:
dependence on sample’s porosity “, Journal de
Physique IV 125, 309 (2005)

20. E. Marin, J. Marin and R. Hechavarria,
“Hyperbolic heat diffusion in photothermal
experiments with solids “, Journal de Physique IV
125, 365 (2005)

21. R.Castro-Rodriguez, A. Iribarren, P. Bartolo-
Pérez, J.L. Pefna, “Obtaining of polycrystalline
CdTeOQ, by reactive pulse laser deposition”, Thin
Solid Film 484 (2005) 100 — 103.

22. R. Castro-Rodriguez, D. Reyes Coronado,
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A. Iribarren, B.E. Watts, F. Leccabue, J.L. Pefa,
“Correlation between target—substrate distance
and oxygen pressure in pulsed laser deposition of
complex oxide thin films”, Appl. Phys. A 81, 1503
(2005).

23. R. Ferro, J. A. Rodriguez, I. Jiménez, A.
Cirera, J.Cerda, J. R. Morante. Gas sensing
properties of sprayed films of(CdO) (ZnO),
mixed oxides. IEEE Sensors Journal, 5(1), 48-52
(2005). ISSN 1607-6281

24. Ferro R., Rodriguez J. A., Verstraete M.,
Solomko V., Bertrand P., “Ab-initio density
functional study of defect-free and defective CdO”,
Physica Status Solidi (c), vol. 2 n10 p. 3548-3551
(2005).

25. E.Vigil, J.A. Ayllon, B. Gonzalez, |. Zumeta,
L. Curbelo, “Externally Unbiased Electron Injection
from Copper Oxide to Porous Nanocrystalline
Titanium Dioxide”, Proceedings Solar World
Congress, ISES 2005, 8-12 agosto de 2005,
Orlando, Fla., EEUU

26. Inti Zumeta, Larisa Curbelo, José Antonio
Aylién, Elena Vigil, «On the TiO2/TCO Contact in
Dye Sensitized Solar Cell», Proceedings Solar
World Congress, ISES 2005, 8-12 agosto de
2005, Orlando, Fla., EEUU, ISBN - 0-89553-177-
1.

27. J. Lodos, E. Vigil, «Towards a Strategy of
Renewable Power and Fuel Through Sugar Cane
Energy Crop», Proceedings Solar World
Congress, ISES 2005, 8-12 agosto de 2005,
Orlando, Fla., EEUU, ISBN - 0-89553-177-1.

28. J. Lodos, E. Vigil, “Hydrogen as an energy
carrier for developing countries?”, Proceedings
HYPOTHESIS VI, Vol. |, p. 3, Eds. A. Valdés & G.
Spazzafumo, 8-12 mayo, 2005, Havana (Cuba),
ISBN 959-7136-33-3.

29. E. Vigil, J.A. Ayllén, I. Zumeta, L. Curbelo, B.
Gonzalez, “Perspectives for water photolysis of
the copper oxide-porous nanocrystalline titanium
dioxide heterojunction”, Proceedings
HYPOTHESIS VI, Eds. A. Valdés & G. Spazzafumo,
8-12 mayo, 2005, Havana (Cuba), ISBN 959-
7136-33-3.

30.Javier A. Martinez, M. P. Hernandez, E. Pupo:
“Determinacién de tamafio de liposomas
utilizando la dispersion angular de la luz.”,

Memorias del IV Taller de Tecnologias Laser
“Tecnolaser 2005”. ISSN 1607-6281.

31. M. P. Hernandez, Javier A. Martinez, E. Navas:
“Applying Light Scattering Techniques for the Sizing
Particles of Solution of Polymer and Liposomes.”
Memorias del IV Taller de Tecnologias Laser
“Tecnolaser 2005”. ISSN 1607-6281

32. E. Navas y M. P. Hernandez, “Extensity
program, comercial software for particle sizing
using absorbance measurements”, Proceeding
Tecnolaser 2005.

33. R. Mendoza-Pérez, G. Santana-Rodriguez, J.
Sastre-Hernandez, A. Morales-Acevedo, A. Arias-
Carvajal, O. Vigil-Galan, J. C. Alonso, G. Contreras-
Puente, “Effects of thiourea concentration on CdS
thin films grown by chemical bath deposition for
CdTe solar cells”, Thin Solid Films, 480-481 (2005)
173-176.

34 .L. Velazco, O. Arias. Titulo: “Automatizacién
de mediciones para el estudio y caracterizacion
de electrodos selectivos de iones” REF: Huertas
Diaz J. L., Reis R. A. L. (eds), Proceedings Xl
Workshop IBERCHP, Salvador de Bahia, Brasil,
2005. 6a, 155, 1-3, ISBN 959-261-105-X.

35. L. Velazco, O. Arias, T. Farias. Titulo:
“Instrumentacién virtual para mediciones
electroquimicas” REF: Proceedings XI Convencion
Informatica, C. Habana, Cuba, 2005, 326-335,
ISBN 959-7164-87-6.

36.A. Duran, M. Cortina, L. Velazco, J.A. Rodriguez,
S. Alegret, M. del Valle. Titulo: « Virtual instrument
as an automated potentiometric e-tongue based
on SIA” REF. REVISTA/LIBRO: S. Marco, I.
Montoliu (eds), Proceedings of ISOEN — 11th
International symposium on olfaction and electronic
nose, Universitat de Barcelona, Barcelona, 2005.
pp.316-319. ISBN 84-689-1133-X.

Doctorados Defendidos:

1. Inti Zumeta, Estudio de capas
nanoestructuradas de TiO2 para celdas
fotoelectroquimicas.

2. Olimpia Arias de Fuentes, Contribucion al
desarrollo de membranas poliméricas para

sensores elctroquimicos.
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Maestrias Defendidas:

1. B.

Gonzalez, “Estudio y obtencion de

fotoelectrodos sensibilizados para celdas

solares”.

Laboratorio de Magnetismo

Jefe del Laboratorio
Dr. Francisco Calderon Pinar

Integrantes

Dr. Sergio Diaz Castafion

Dr. Abel Fundora Cruz

Dr. Oscar Ares Muzio

Dr. Sergio Garcia Garcia

Dr. Ernesto Altshuler Alvarez

Dr. Aime Pelaiz Barranco

Dr. Jorge Portelles Rodriguez

Dr. José Luis Sanchez Llamazares
. Dr. Nelson Suarez Almodovar

10. Dr. Gustavo Lopez Nunez

11. Dr. Arnaldo Gonzalez Arias

12. M. C. Claro Noda Diaz

13. M. C. Jael C. Faloh Gandarilla
14. M. C. Reynaldo Font Hernandez
15. M. C. Ariel Santana Gil

16. M. C. Irma Gonzalez Arias

17. Lic. Melissa Mederos Vidal

18. M. C. Santiago Garcia Bally

19. M. C. Rodney Bustamante Zalazar
20. Téc. Regina de Lahaye Torres

CoNooO b wWN =

ARTiCULOS PUBLICADOS

1.

J.L. Sanchez LI., C.F. Sanchez Valdés,
E. Torres-Moye, C.A. Villa
“Nanostructured Y Pr, .Co, powders
produced by high energy mechanical
milling” Phys. Status Solidi (b), Vol. 242
(2005) 1779-1783.

J.L. Sanchez LI., R. Bustamante Salazar,
V.M.T.S. Barthem, P.E.V. de Miranda,
“Structural and magnetic properties of
rapidly quenched and as-cast bulk
NdFeBCu alloys” J. Magn. Magn. Mater.,
Vol. 294 (2005) e131-e135.

10.

1.

J.L. Sanchez LI., C.F. Sanchez Valdés, A.
Santana Gil., “Hard magnetic properties
of isotropic nanostructured Y Pr, .Co,
powders” J. Magn. Magn. Mater., 294
(2005) 226-231.

‘“Low  frequency circumferential
magnetization curves in magnetostrictive
amorphous wires”J. Olivera, M.L.
Sanchez, V.M. Prida, M.J. Pérez, J.D.
Santos, P. Gorria, B. Hernando, J.L.
Sanchez L |J. Magn. Magn. Mater., 294
(2005) 202-205.

G. Herzer, M. Vazquez, M. Knobel, A.
Zhukov, T. Reininger, H.A. Davies, R.
Grdssinger, J.L.Sanchez LI. “Round table
discussion: present and future
applications of nanocrystalline magnetic
materials” J. Magn. Magn. Mater., 294
(2005) 252-266.

J.L. Sanchez LI., A. Santana Gil, R.
Bustamante Salazar, B. Hernando, J. D.
Santos, M.J. Pérez, H. Salim de Amorim,
“Phase analysis and magnetic
characterization of Pr R .Co, alloys
produced by melt spinning (R =Y, Sm)’
99, Suppl. 1, (2005) S34-S3.

A. Gonzalez Arias “ Study of Phase
Transitions in Ti and Sn Doped Ba W-
type Hexaferrites by Means of Magnetic
Disaccommodation Techniques, , Phys.
stat. sol. (c) 2, 3589-3592 (2005)

S. A. Palomares-Sanchez, S. Diaz-
Castanén, S. Ponce-Castafieda, M.
Mirabal-Garcia,, F. Leccabue, B. E. Watts.,
“Use of the Rietveld refinement method for
the preparation of pure lead hexaferrite”.
Material Letters, 59 (2005) 591.

J. C. Faloh-Gandarilla, S. Diaz Castanon,
and F. Leccabue “Magnetic viscosity and
activation volume in chromium substituted
Pb—M hexaferrites” Phys. Stat. Sol. (b) 242,
No. 9 (2005) 1784 —1787.

A. Pelédiz Barranco, |I. Gonzalez
Carmenate, F. Calderon Pifar, E. Torres
Garcia “AC behavior and PTCR effect in
PZN-PT-BT ferroelectric ceramics”..
Solid State Communications 132 (2004)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

431-435.

A. Pelaiz-Barranco, L.Y. Suarez Campos,
A. Pentén. “Dielectric, pyroelectric and
ferroelectric behaviour of PZTN 65/35/x
ferroelectric ceramic system”. Journal of
European Ceramic Society 25, No. 6
(2005) 963-967.

A. Pelaiz-Barranco, O. Garcia-Zaldivar, F.
Calderdn-Pifiar, R. Lépez-Noda. “AC
behaviour and Phase Transition in PLZT
6/80/20 Ferroelectric Ceramics”. Solid
State Communications 133 (2005) 515-
519.

“Relaxor behaviour in PZN-PT-BT

ferroelectric ceramics”. A. Pelaiz-
Barranco, |I. Gonzalez- Carmenate, F.
Calderoén-Pinar. Solid State

Communications 134 (2005) 519-522.
16.- A. Pelaiz-Barranco, O. Garcia-
Zaldivar, F. Calderén-Pifiar, R. Lopez-
Noda, J. Fuentes-Betancourt “A multi-
Debye relaxation model for relaxor
ferroelectrics showing diffuse phase
transition”.. Physica Status Solidi (b) 242,
No. 9 (2005) 1864-1867.

A. Suéarez-Gémez, F. Calderon-Pifar, M.
D. Durruthy, A. Pelaiz-Barranco, J.
Saniger-Blesa, J. de Frutos.
“Characterization of PZT (54/46)
ferroelectric ceramics under the influence
of a ‘soft’ double modification with La and
Nb”. Physica Status Solidi (b) 242, No. 9
(2005) 1892-1896.

A. Pelédiz-Barranco, R. Lépez-Noda, F.
Calderon-Pinar “AC behavior in lanthanum
modified PZT ferroelectric ceramics”..
Physica Status Solidi (c) 2, No. 10 (2005)
3669-3672.

Maria D. Durruthy-Rodriguez, Lino Borroto-
Rivero, Danny Rodriguez, Eduardo
Moreno-Hernandez, Leslie D. Pérez-
Fernandez, Aimé Pelaiz-Barranco,
Francisco Calderén-Pifiar “Elastic
constant evaluation in piezoelectric
ceramics by ultrasonic velocity
measurements methods”. Physica Status
Solidi (c) 2, No. 20 (2005) 3806-3810.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

A. Santana-Gil, A. Pelaiz-Barranco, L.
Rodriguez-Lépez. “A lower expensive and

easy experiment to study the
electromechanical resonance of
piezoelectric ceramics”. Review of

Scientific Instruments, 76 (2005).

A. Pelaiz Barranco, P. Marin Franch.
“Piezo-, pyro-, ferro-electric and dielectric
properties of ceramic/polymer composites
obtained from two modifications of lead
titanate”. Journal of Applied Physics, 94, ,
2005. 034104 013908

J. Portelles, S. Garcia, E. Martinez, O.
Raymond, N. S. Aimodovar, J. L. Heiras, J.
M. Siqueiros. “Aging behavior in
Ba,,Sr,,Ti, 4,Zr, ,;O, ceramics”, Journal of
Applied Physics, 97, 054105, 2005.

O. Raymond, R. Font, N. Suarez-
Almodovar, J. Portelles, J. M. Siqueiros.
“Frequency- temperature response of
ferroelectromagnetic PFN ceramics
obtained by different precursors. Part I.
Structural and thermo electrical
characterization”. Journal of Applied
Physics, 97, , 2005. 084107

O. Raymond, R. Font, N. Suarez -
Almodovar, J. Portelles, J. M. Siqueiros.
“Frequency- temperature response of
ferroelectromagnetic PFN ceramics
obtained by different precursors. Part Il.
Impedance Spectroscopy
characterization”. Journal of Applied
Physics, 97 (2005), 084108,

S. Garcia, E. Marin, O. Delgado-Vasallo, J.
Portelles, G. Pefia Rodriguez, A. Calderén,
E. Martinez, J. M. Siqueiros. “Thermal
properties  of  Sry.BagTi, Zr O,
ferroelectric ceramics: Dependence on
sample’s porosity”. Journal of Physics IV,
France 125, 309-311, 2005.

E. Altshuler, O. Ramos, Y. Nunez J.
Fernandez, A. J. Batista-Leyva and C.
Noda.” Symmetry Breaking in Escaping
Ants” The American Naturalist. vol. 166,
no. 6 December 2005

E. Altshuler, T. H. Johansen Experiments
in vortex avalanches Reviews of Modern
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27.

Physics 76 (2004) 471

E. Altshuler, T. H. Johansen, Y. Paltiel,
Peng Jin, K. E. Bassler, O. Ramos, Q.
Chen, G. F. Reiter, E. Zeldovy C. W. Chu
“Vortex avalanches with robust statistics
observed in superconducting niobium”
Physical Review B 70: (2004) 140505
(R)

para Ceramicas Ferroeléctricas Relajadoras”.

Laboratorio de Polimeros

Jefe del Laboratorio
Dr. Ricardo Martinez Sanchez

28. A. J. Batista-Leyva, M.T.D. Orlando y E.
Altshuler Transport properties of YBCO,  Integrantes
HBCCO, TBCCO and BSCCO 1. Dr. Jacques Rieumont Briones
superconduting polycrystal” Physica C 2. Dr. Norma Galego Fernandez
408-410 (2004) 585 3. M. C. Lilliam Becheran Maron
29. E. Altshuler, T. H. Johansen, Y. Paltiel, Peng 4. M. C. Patricia Bernabé Galloway
Jin, K. E. Bassler, O. Ramos, Q. Chen, G. 5. M. C. Ariel Martinez Garcia
F. Reiter, E. Zeldov and C. W. Chu 6. M. C. Chavati Rozsa Galego
Experiments in superconducting vortex 7. Lic. Danay R Dupeyron Martell
avalanches, Physica C 408-410 (2004): 8. Lic. Guillermo Jiménez Aleman
501 9. Lic. Maykel Gonzalez Torres

30. R.Castro-Rodriguez, J.L.Pefna, O. Arés, F.
Leccabue, B. E. Watts, E.
Melioli. “Nd: YAG pulsed laser deposition

10. Téc. Mercedes Hernandez Fonseca
11. Téc. Carmen Morales Guerra

of AIVO4 thin films on alumina and ARTICULOS PUBLICADOS

monocrystalline MgO”. Materials Letters,
59, 3027-3032, 2005.

31.S. Garcia, M. G. das Virgens, M. A.
Continentino, L. Ghivelder. “Intergranular
pinning potential and critical current in the
magnetic superconductor
RuSr,Gd, .Ce,,Cu,0,,". Physical Review
B, 71, 064520 2005.

32.J. de los Santos Guerra, A. Pelaiz Barranco,
F. Calderon Pidar, D. Garcia, J. A. Eiras
“Substituicdo do Pb?* por La®* na rede
cristalina do ferroelétrico PZT (53/47):
Influéncia nas propriedades estruturais,
microestruturais e elétricas”.. Ceramica
51, No. 317 (2005) 19-23.

33.L. del Rio, C. Noda y E. Altshuler 0*
Modelando vortices de pancake a través
de imanes, Revista Cubana de Fisica B
21(2004), 41

Maestrias Defendidas:
1. René Lopez Noda “Conductividad y analisis

“ac” en sistemas ferroeléctricos relajadores”.

2. Osmany Garcia Zaldivar “Modelo multi-Debye

1 D. Dupeyrén, M. Gonzalez, V. Saez, J.
Ramoén, J. Rieumont. Nano-encapsulation
of protein by using an enteric polymer as
carrier. IEE Proceedings
Nanobiotechnology. 152, (5), 2005, 165-
168.

2. David Higgison, Dannelys Pérez-Bello, Ana
Maria Riveron-Rojas, Esteban Gutiérrez,
Guillermo Jiménez-Aleman, Mirta Zayas,
Rafaela Pérez Marquiza Sablon, Nelson
Diaz, Chryslaine Rodriguez-Tanty. Non-
Enzymatic in vitro DNA labelling and label
inmunoquantification.  Preparative
Biochemistry & Biotechnology, 35 (1),
2005, 1-7,

3. Guillermo Jiménez-Aleman, Herman
Vélez, Rafaela Pérez, Marquiza Sablén,
Nelson Diaz, Chryslaine Rodriguez-Tanty.
Sintesis de nuevos analogos de timidita
para la deteccion no radioactiva de
secuencias de ADN. Revista Cubana de
Quimica, 16 (3), 2004, 1201-1213.

4. Ariel Martinez Garcia, Dairén Flores

Gonzalez, Ricardo Martinez Sanchez,
Memorias 2005 10



Aspectos cinéticos de la formacion e
hidrélisis de la difurfurilidentriurea, Revista
CENIC-Ciencias Quimicas, 35 (3), 2004,
135-139.

5. Leslie Reguera Nufiez, Ricardo Martinez
Sanchez y Rubén Alvarez Brito.
Polimerizacion radicalica del cianoacrilato
de n-butilo. Revista CENIC Ciencias
Quimicas, 36 (2), 2005, 82-88.

6. M. Gonzalez, D. Dupeyron J. Rieumont, A.
Alvarez. Estudios de los perfiles cinéticos
de liberacién de analgésicos a partir de un
material polimérico entérico para su
aplicacion en formulaciones orales. Rev
Cubana Farmacia, 38 (2), 2004, ISSN
0034-7515.

7. Ch. Rozsa, R. Sanchez y N. Galego,
Cristalizacion isotérmica del
polihidroxibutirato.. Revista Cubana de
Quimica 16 (3), 2004, ISSN 0258-5595

8. N. Galego, Ch. Rozsa y F. Gonzalez.,
Técnica de DSC en el estudio de
materiales poliméricos. Revista Cubana de
Quimica 16 (3), 2004, ISSN 0258-5595

9. Dannelys Pérez-Bello, David Higgison, Ana
Maria Riveron-Rojas, Liliam Lépez, Mirta
Zayas, Rafaela Pérez, Marquiza Sablén,
Nelson Diaz, Guillermo Jiménez-Aleman,
Chryslaine Rodriguez-Tanty. Non-
radioactive labelling and detection of nucleis
acids optimization of the p-bromobenzoyl
radical DNA-system. Revista Cubana de
Quimica. 16 (3), 2004. ISSN 0258-5595.

10. Marquiza Sablon, Chryslaine Rodriguez-
Tanty, Rafaela Pérez, Guillermo Jiménez-
Aleman, Danay Dupeyron. Sintesis y
caracterizacién de derivados de naftaleno
como marcadores no radioactivos. Revista
Cubana de Quimica, 16 (3), 2004, 864.

Laboratorio de Investigacion
en Quimica Analitica

Jefe del Laboratorio
Dr. Mario Pomares

Integrantes

Dr. Cristina Diaz Lépez

Dr. Mayra Granda Valdés

Dr. Ana Margarita Esteva Guas
Dr. Margarita Villanueva Tagle
M. C. Aristides Valdés Gonzalez
Dra. Josefina Calvo Quintana
M. C. Ana Rosa Lazo Fraga

M. C. Ana Isa Pérez Cordovés
M. C. Magaly Guerra Echegaray
10 M. C. Felix Dominguez Lledo
11. M. C. Mairim Sosa Albertus

12. Lic. Mirella Peina Icart

13. Lic. Camelia Henriquez Hernandez
14.M. C. Idania Carrillo Adams

15. Téc. Yamilé de la Nuez Pantoja

©WCeNoarwh =

ARTICULOS PUBLICADOS

1. N. C. Martinez, Adela Bermejo Barreras, P.

Bermejo Barreras. Indium determination in
different environmental materials by
absorption
spectrometry with Amberlite XAD-2 coated

electrothermal atomic
with 1(2-pyridylazo)-2-naphthol. Talanta,
66, 2005, 646-652.

2. Ana Rosa Lazo, Marcia Bustamante,
Maria A. Arada, Juan Jiménez, Mehrdad
Yazdani «Construction and
characterization of one ISE for Pb (II)

ions with 1-furoyl-3, 3-dietyl thiourea as a
neutral carrier”, Revista Afinidad:
Art.N0.3220, 62, No 520.2005

Margarita Villanueva Tagle, Ma. Fernanda
Giné Rosias. Estudio de la extraccion en
C18 modificado con 1-(2-tiazolilazo)-2-
naftol(TAN) de metales trazas en agua.
Afinidad, 62 (517), 2005, 217-224.

Maestrias Defendidas:

1. Danay Dupeyron Martell. “Nanoencapsulacion de 3
proteinas en matrices poliméricas”.
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4. M. Guerra, A. Marcano, H. Cabrera, X.
Nguyen-Phu and M. Sylla. Mode-
mismatched Z-scan thermal lensing
measurement of nonlinear absorption
coefficient of organic materials, Annal of
Optics, 7, 2005, p. 1-6.

5. 0. Quevedo, M. Villanueva, B. Luna, M. Liva
y A. Cecilia. Optimizacion de un método
para la determinacién de As en
sedimentos mediante Generacion de
Hidruros por Inyeccion en Flujo. Revista
CNIC, 36, (1) 2005, 3-5.

6. O. Quevedo, Villanueva M., B. Luna, M. Liva,
A. C. Rodriguez, Optimizacion de un
método para la determinacién de arsénico
en sedimentos mediante generacion de
hidruros por inyeccion en flujo, Revista
CENIC Ciencias Quimicas, 36(1), 2005

Maestrias Defendidos:

1) Danay Dupeyron Martell.
“Nanoencapsulaciéon de proteinas en matrices
poliméricas”.

Laboratorio de Ingenieria en
Zeolitas

Jefe del Laboratorio
Dr.Gerardo Rodriguez Fuentes

Integrantes

Dr. Angel Rabdel Ruiz Salvador

Dr. Aramis Rivera Denys

Dr. Anabel Lam Barandela

Dr. Inocente Rodriguez Iznaga

M. C. Beatriz Concepcién Rosabal
M. C. Tania Farias Pifeira

Lic. Karel Valdicies Cruz

Téc. Omitsu O. Picazo Mozo

N~ wd =

ARTICULOS PUBLICADOS

1. A. R. Ruiz-Salvador, M.-F. Garcia-Sanchez, M.
O’Reilly-Lukin, D. W. Lewis, A. Gomez
“Approaching the structure of heavily defective

ionic oxides through atomistic modelling” , Phys.
Stat. Sol. (c), 2005, 2 (10) 3521-3524

2. A. R. Ruiz-Salvador, M. F. Garcia-Sanchez1,
M. O’Reilly-Lukin, D. W. Lewis, and A. Gomez.
Approaching the structure of heavily defective
ionic oxides through atomistic modeling. Phys.
Stat. Sol. (C) 2 (2005) 3521-3524.

3. Rivera. A., Farias, A. Clinoptilolite-surfactant
Composites as Drug Support: A New Potential
Application, Microporous and Mesoporous
Material, 80, 2005, 337-346.

4. T.Gibbs, C. White, AR. Ruiz-Salvador and
D. W. Lewis. Effect of hydration levels and
pressure on zeolite structure. Recent Advances
in the Science and Technology of Zeolites and
Related Materials, Pts A— C, Studies in Surface
Science and Catalysis 154 Part A-C, 2004,
1737-1745.

5. A. R. Ruiz-Salvador, A. Gomez, B. N. Diaz,
Y. Ortega, D. W. Lewis. Si Atoms in SAPO-31: A
Computational Study. Recent Advances in the
Science and Technology of Zeolites and Related
Materials, Pts A — C, Studies in Surface Science
and Catalysis 154 Part A-C, 2004, 1439-1447

6. B. Concepcién-Rosabal, G. Rodriguez-
Fuentes, N. Bogdanchikova, P. Bosch, M.
Avalos, V.H. Lara. Comparative study of natural
and synthetic clinoptilolites containing silver in
different states. Microporous and Mesoporous
Materials, 86, 2005, 249-255.

7. G. Rodriguez Fuentes, P. Avila Garcia, |.
Rodriguez Iznaga, M. Gener Batista, B.
Concepcion, M. Rebollar Barceld, M. Betancourt
Laza, C. Covarrubias, R. Arriagada y R. Garcia.
Nuevos materiales zeoliticos para la adsorcion
de Cromo (lll) y (V1) de residuales industriales.
Memorias del Seminario/Miniforo Iberoamericano
de Tecnologia de Materiales. Subprograma VIII
OGI-Cuba (MINVEC), CD’S Ediciones Digitales
ISBN: 959-7136-34-1, 2005.

Doctorados Defendidos:

1) Rafael Jordan, “Empleo de aluminoisilicatos
no tradicionales para la elaboracién de vidrios
sédico-calcicos”.

Memorias 2005 12



Laboratorio de Analisis

Estructural

Jefe del Laboratorio
Dr. Pedro Pérez Gonzalez

Integrantes

Dr. Edilso Reguera Ruiz

Dr. Federico Falcon

Dr. Jorge Balmaseda Era

Dr. Mario Juan Basterrechea Rey
Dr. Alma Valor Reed

. Dr. Julio Duque Rodriguez

. M. C. Luisa Marleny Rodriguez Albelo
. M. C. Cristy Azanza Ricardo

M. C. Osvaldo L. Estévez Hernandez
.M. C. Ricardo Martinez Garcia

. M. C. José Hiram Espina Hdez
.M. C. Joelis Rodriguez Hernandez
13. M. C. Arbelio Pentén Madrigal

14. Lic. Marlen la Puente Delgado

15. Lic. Jorge Martinez Garcia

16. Lic. Viviana Figueroa Espi

17. Lic. Alejandro Alvarez Paneque
18. Ing. Carlos A. Canino Ramos

19. Ing. pedro Alain Hernandez

20. Téc. Lisette Navarrete Quesada

S 2POENOU A BN~

ARTICULOS PUBLICADOS

1. E.Reguera, C. Diaz-Aguila, and H. Yee-
Madeira; On the changes and reactions in metal
oxides under microwave irradiation; J. Mater.
Sci. 2005, 40(19), 5331-5335

2.J. Rodriguez-Hernandez, A. Gébmez and E.
Reguera, Crystal structure of orthorhombic
ferrous nitroprusside: Fe[Fe(CN)5SNO].2H20,
Powder Diffraction, 20 (2005), 27-32

3. A. Gomez, J. Rodriguez, E. Reguera; Unique

coordination in metal nitroprussides: The structure
of CuFe(CN)5NO.2H20 and CuFe(CN) 5NO;

J. Chem. Crystall., 34(12) (2004), 893-903

5.P. Ortiz, J. Fernadez-Bertran, E. Reguera;
Role of the anion in the alkali halides interaction
with D-Ribose: A 1H and 13C NMR
spectroscopy study; Spectrochimica Acta A, 61
(2005), 1977-1983

6.  L.Nufiez, E. Reguera, E. Gonzalez, C. Vazquez
and F. Corvo; Corrosion of copper in seawater and its
aerosols in a tropical island; Corrosion Science, 47(2)
(2005),461-484

7. R.Gonzélez, E.Reguera, J.M. Figueroa, F.
Sanchez-Sinencio, On the binding of Ca to the hull of
nixtamalized corn grains; LWT Food Science and
Technology, 38 (2005), 119-124

8.  E.Reguera,J. Balmaseda, J. Rodriguez, M.
Autie, A. Gordillo and H. Yee-Madeira; Behavior of
microporous nitroprussides in presence of ammonia; J.
Porous Mater.,11(4) (2004) 219-228

9.  A.Penton-Madrigal, R. Sato Turtelli, E.
Estevez-Rams and R. Grossinger. Structural evolution
with Nb content in melt-spun Fe, . Si, Nb_ribbons};
Journal of Alloys and Compounds, Volume 395,
Issues 1-2, 31 May 2005, Pages 63-67.

10.  R.Sato Turtelli, A. Penton-Madrigal, C.F.
Barbatti, R. Grossinger, H. Sassik, E. Estevez-Rams,
R.S. Sarthour, E.H.C.P. Sinnecker and A.P.
Guimaraes. Effect of the addition of Cr, Ta and Nb on
structural and magnetic properties of Fe—Si alloys;
Journal of Magnetism and Magnetic Materials, Volume
294, Issue 2, July 2005, Pages e151-e154.

11. E.Estevez-Rams, A. Penton, J. Martinez
Garcia, H. Fuess The use of analytical peak profile
functions to fit diffraction data of planar faulted layer
crystals. Cryst. Res. Technol. 40, No. /2 166 — 176
(2005).

12.  H.Le6n, J.L. Marin, R. Riera, «Excitonic and
electronic states in elliptical and semielliptical quantum
dots», Physica E, 27 (2005) 385-395.

13. E.Estevez-Rams, C. Azanza-Ricardo, J.
Martinez-Garcia and B. Argon-Frenadez. On the
algebra of binary codes representing closed-packed
staking sequences. Acta Cryst. A61201-208 (2005).

Doctorados Defendidos:

1.José Hiram Espina, “Nuevo sistema de
medicién para la caracterizacion de materiales
magnéticos en ca,pos pulsados”.
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Laboratorio de Quimica de los
Materiales

Jefe del Laboratorio
Dr. Julio César Llopiz

Integrantes

1. Dr. Guillermo Samalea Martinez

2. Dr. Eduardo Pérez Cappe

3. Dr. Nelson Alvarez Albelaiz

4. Dr. Néstor Fernandez Fernandez
5. Dr. Francisco Corvo Pérez

6. Dr. Mario F. Garcia Sanchez

7. M. C. Marcia Bustamante Sanchez
8. M. C. Barbaro Gutiérrez Montalvo
9. Lic. carlos Alberto rey Mafull

10. Téc. Gerlin Quintana Dolz

11. Téc. Nilo Torres Goicolea

12. Téc. Ania Alvarez Torres

ARTICULOS PUBLICADOS

1. “Lithium insertion and extraction into the
perovskite lanthanum bismuth lithium titanate” M.-F.
Garcia, N. Fernandez, K. Borrego, M.-L. Martinez
Sarrion, L. Mestres, M. Herraiz, J. Eur. Ceram.
Soc., 2005, 25, 729-734.

2. M.-F. Garcia-Sanchez, N. Fernandez, M.-L.
Martinez-Sarrion, L. Mestres, M. Herraiz, P.
Escribano, E. Cordoncillo, H. Beltran “Comparison
of the preparation of new lithium conductor

Pr, Bi, Li .. TiO, by sol gel and ceramic method”,

0,05 0,35

Phys. Stat. Sol. (b) 2005, 242 (9) 1924-1927.

3.Y. Mosqueda, E. Pérez-Cappe, E. Ruiz-Hitzky,
P. Aranda, "Preparation of Li ,Ni  .Co,,0,
electrode material from a new Li-Co-Ni mixed
citrate precursor” Eur. J. Inorg. Chem., 2005, 13,

2698-2705.

4.Y. Mosqueda, E. Pérez-Cappe, J Arana, E.
Souza, “Improvement of transport properties of

Li (N1, ,Co,,)O, oxide in the formation of

Li (Ni, ,Co,,)O,/PANI composite”, Phys. Stat. Sol
(c), 2005, 2(10), 3774-37717.

5.Jordan H. R., Durén C. A., Alvarez A. N., Diaz
T. G. C., “Decolorizing sodalime glass”, Am. Cer.
Soc., (2005)

6. M Huertemendia, L. Giraldo, D. Parray
J,Moreno, “Adsorption Calorimeter and its
Software: Design for the Establishment of
Parameters Corresponding to Different Models of
Adsorption Isotherms”, Instrumentation Science and
Technology, 33 (2005), 1-5.

7. R Jordan Hernandez; N. Vega Sanchez, M. A.
Zayas Saucedo, H. Arizpe Chavez, C. Diaz, J.M.
Rincon. Sheridanite: A new raw material for

industrial glass. American Ceramic Soc. Bulletin,
Vol. 84, 8, Agosto 2005

8. Quesada O., Ll6piz J. C, “Caracteristicas fisico
quimicas del mineral baritina”, Revista Cubana de
Quimica, V. XVI, No. 1, (2004) 66-73

9. Quesada O., LlopizJ. C, “Obtencion,
caracterizacion y descomposicion térmica del nitrato
de bario”, Revista Cubana de Quimica, V. XVI, No.
1, (2004) 44-52

10. Jordan H. R., Diaz T. G. C., AlvarezA. N.,
“Caracterizacion de un vidrio sédico-calcico
elaborado con un aluminosilicato no tradicional”,
Rev. Industria y Quimica, No 349, (2004) 8-11

11.Jordan H.R., Diaz T. G. C., AlvarezA. N.,
“Vidrio verde para envases a partir de residuales
industriales”, Cubaenvase, No 13 (2004) 15-21

12.R. Jordan Hernandez, A. Duran Carreras y J.
Frades de la Noval, Vidrio verde para envases a
partir de residuales industriales. Memorias del
Seminario/Miniforo Iberoamericano de Tecnologia
de Materiales. Subprograma VIII OGI-Cuba
(MINVEC), CD’S Ediciones Digitales ISBN: 959-
7136-34-1, 2005.

Patentes Solicitadas:

1. Llépiz J. C., Pardo J. C., Ricardo W., Ortega
E., Quintana G., Otero K., Gutiérrez B.
“Procedimiento para producir mieles de la industria
azucarera bajo la accién de las microondas”, 2004
- 0265
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2. Liépiz J. C., Pardo J. C., Ricardo W., Ortega
E., Quintana G., Otero K., Gaston C.,
“Procedimiento para producir sacarosa bajo la
accion de las microondas”, 2004-0266

3. Leyva Simeon Lazaro J., Tacoronte Morales
Enrique J., LIépiz Yurell Julio C. “Procedimiento
catalitico de acetilacion de alcoholes esteroidales
y fenoles polifuncionalizados”, 2005-0114.

4. Samalea G., “Recuperacion de niquel y cobalto
de
lixiviacion y lavado de lateritas tipo Caron”, 2004-
0299.

de las ~colas de un circuito

Doctorados Defendidos:

1. Humberto Villavicencio, “Sintesis de
semiconductores nanoestructurados en cavidades
zeoliticas.”

2. José Raul Correa Reina, “Contribuciéon a la
topoquimica de los 6xidos de hierro.”

3. Mario Fidel Garcia Sanchez“ Sintesis,
caracterizacion y procesos de insercion de Litio
en el nuevo sistema Pr0.5+x+yLi0.5-3-xBiyTiO3.
Propiedades eléctricas”

4.Yodalgis Mosqueda Laffita, “Obtencion,
caracterizacion y aplicacion de un nuevo
material catédico Li-Ni-Co-O2 PANI para
baterias secundarias de Li“

Laboratorio de Investigacion y
Servicios de Analisis Quimico

Jefe del Laboratorio
Dr. Manuel Alvarez Prieto

Integrantes

Dr. Arnaldo Aguiar Castro

Dr. Maria B. Liva Garrido

M. C. Juan Jiménez Chacon
M. C. Aurelio Boza Carbonell
M. C. Adaris Lépez Marzo
Lic. Sheyla Alleyne Veitia
Ing. Alvaro Montero Curbelo
Téc. Odalys Collazo Garcia

NoOooakrwN =

ARTICULOS PUBLICADOS

1. Dan Farias, A. de L.R.Wageener, A,guiar
Castro, M.B.R. Bastos, Atsorptiv striping
voltametric behaviour of acridine orange at
the static mercury drop electrody., Anal.
Letter, 38, 10, 2005

2. Dan Farias, A. de L.R.Wageener, Aguiar
Castro, M.B.R. Bastos, Catodic atsorptiv
striping voltametric of sitocine and quanine
in presence on acridic orange, Anal. Letter,
38, 10, 2005

3. M. Bataller V., A. Fernandez G., C Hernandez
C.,A.Lb6pez M, E. Véliz L., Ch. Baluja, C.
Alvarez, Efecto de la relacion de
concentraciones O,/H,0O, a diferentes pH

sobre la velocida?é e gegradacic’)n de

ciclofosfamida. Revista CENIC Ciencias
Quimicas, 36(1), pp. 28-32, 2005.

4.A.Lopez M.y H. Colomé D., Procedimiento
validado de muestreo y analisis de
Haloperidol residuo de limpieza para los
equipos de produccién de la industria
farmacéutica. Revista CENIC Ciencias
Quimicas, 36(1), pp. 15-20, 2005

5. G. Cossio, P. Marchante, V. Fajer, M. Alvarez,
La polarimetria laser en el analisis de
farmacos, Revista Cubana de Farmacia
2004, 38 (Supl. 1) 279-285, junio 2004,
ISSN 0034-7515

6. Maria E. Caiizares, Manuel Alvarez, Gerlin
Quintana, Maria A. Torres, “Transformacion
quimica del monémero de cianoacrilato de
N butilo debido al contacto con muestras
de material bioldgico”, VI Congreso de la
Sociedad Cubana de Bioingenieria, ISBN
959-212- 158-3. 19-22 Julio 2005.

L e
Laboratorio de Tecnologia
Laser

Jefe del Laboratorio
Dr. Omel Mendoza Yero

Integrantes

1. Dr. Miguel Arronte Garcia
2. Dr. Luis Ponce Cabrera

Memorias 2005 15



3. M. C. Humberto Cabrera Morales
4. M. C. Ricardo Sis Moreira

5. Ing. José Luis Cabrera Oliva

6. M. C. Teresa Flores Reyes

7. Lic. Lesther Moreira Osorio

8. Téc. Adalio Borges Borges

9. M. C. Bradies Lambert

ARTiCULOS PUBLICADOS

1. Omel Mendoza-Yero. Effects of off-axis laser
beam propagation on beam parameters.
SPIE proceedings, 5622, 2004, p. 1094-
1099. Omel Mendoza-Yero, Humberto
Cabrera-Morales y Aristides Marcano-
Olaizola. Gaussian beam characterization
using the thermal lens method. SPIE
proceedings, 5622, 2004, p. 972-977.

2. M. Guerra, A. Marcano, H. Cabrera, X.
Nguyen-Phu and M. Sylla. Mode-
mismatched Z-scan thermal lensing
measurement of nonlinear absorption
coefficient of organic materials, Annal of
Optics, 7, 2005, p. 1-6.

3. L.V. Ponce, M.P. Hernandez, T. Flores, D.
Morejon and J.L. Pefa. Surface effects in
Cu0.64Zn0.36 alloy produced by CO2
laser treatment, Materials Letters, 59,
2005, pp 3909-3912.

4.0Omel Mendoza-Yero, Humberto Cabrera-
Morales y Aristides Marcano-Olaizola.
Gaussian beam characterization using the
thermal lens method. SPIE proceedings,
5622, 2004, p. 972-977.

4. Omel Mendoza-Yero, Humberto Cabrera-
Morales y Aristides Marcano-Olaizola.
Gaussian beam characterization using the
thermal lens method. SPIE proceedings,
5622, 2004, p. 972-977.

Patentes Solicitadas:
1.Ponce L, Flores T, Cabrera JL, Alonso Narciso.
Maquina y procedimiento para desespinar

vegetales.
2. Luis V. Ponce Cabrera. HYPERLASER Y

DISENO. 2002-0487.
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Maestria en Ciencia y

Tecnologia de Materiales

Durante el curso el programa de Maestria en
Ciencia y Tecnologia de Materiales (CTM) convoco
su cuarta edicion con una matricula de 29
estudiantes, la mas alta hasta la fecha, lo que junto
a los estudiantes de ediciones pasadas aun en el
programa, suman 42 estudiantes. El programa ya
ha graduado a 16 estudiantes.

Un aspecto a destacar es la procedencia de los
estudiantes de la maestria donde tenemos 18 de
universidades, 10 de laindustria basica, 5 del polo
del oeste, 3 de la industria sideromecanica, 3 del
ministerio de la construccién y uno de cada uno
de los ministerios de Ciencia, Tecnologia y Medio
Ambiente, Culturay del Interior.

Defensas en el programa de Maestria en
CyTM 2005:

1) Ariel J. Estenoz Mojena. “Andlisis Preliminar de
las propiedades en un acero de baja aleacién al
cromo de produccién nacional”. Tutor: Dra. Nilda
Caballero Stevens.

2) Loreley Morejéon Alonso . “Preparacion de
Monolitos de Fosfato de Calcio por Via
Hidrotermal”.Tutor: Dr. Raul Garcia Carrodeguas,
Dr. José A. Delgado Menocal.

3) Rigoberto Monzén Jiménez. “Escorias
Metalurgicas: Actualizacién, caracterizaciéon y
analisis de su posible utilizacion”. Tutor: Dr.
Widodo Swardo.

4) Danay Dupeyrén Martell. “Nanoencapsulacién
de proteinas en matrices poliméricas”. Tutor:

Jacques Riemont Briones, M.C. Mayra Gonzalez
Hurtado.

5) Miriem Santander Borrego. “Estudio de
materiales empleados en objetos artisticos
mediante técnicas”.Tutor: Dra. Ana E. epero Acan.

6) B. Gonzalez, “Estudio y obtencién de
fotoelectrodos sensibilizados para celdas solares”
Dra. Elena Vigil Santos.

Defensas de Maestria en los programas
de Fisica y Quimica 2005:

1) René L6pez Noda “Conductividad y analisis “ac”
en sistemas ferroeléctricos relajadores”. Tutor: Dr.
Francisco Calderén Pinar, Dra. Aime Pelaiz
Barranco.

3) Osmany Garcia Zaldivar “Modelo multi-Debye
para Ceramicas Ferroeléctricas Relajadoras”. Tutor:
Dra. Aime Pelaiz Barranco, Dr. Francisco Calderéon
Pinar.

Estudio de capas
nanoestructuradas de TiO,
para celdas
fotoelectroquimicas

MSc. Bernardo Gonzalez Ramirez
Tutores: Dra. Elena Vigil Santos

El trabajo persigue como objetivo general el
estudio de fotoelectrodos de TiO,
nanoestructurado para celdas
fotoelectroquimicas. Inicialmente se discuten
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caracteristicas de las particulas con
dimensiones nanométricas y los procesos
fotoinducidos que tienen lugar en los electrodos
semiconductores nanocristalinos. Se presenta
la problematica respecto a los fotoelectrodos
de doble capa de TiO,, asi como la polémica
existente en la literatura referente a estos
temas. Se describen algunos modelos de la
literatura encaminados a explicar el
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de celdas con fotoelectrodos tipo: (a) Degussa/ITO,
Degussa/FTO, Degussa/F/FTO y Degussa/F/ITOy
(b) Degussa/ITO, Degussa/S140/FTO y Degussa/
S630/ITO.

comportamiento y fenomenologia de esta
interfaz. Para la obtencion de los fotolectrodos
de TiO, se desarrollan técnicas de deposicion

muy simples y por ende poco costosas, que
permiten la deposicibn de capas
nanoestructuradas de TiO, como son
convenientes para la fabricacion de celdas
solares. Primero se presenta la obtencion de
las capas de TiO,, por las técnicas de “dip
coating”, “doctor blade” y “Deposicidn por Bafio
Quimico Activado por Microondas”. La técnica
de MW-CBD para la obtencion de capas
delgadas se desarrolla y estudia por primera
vez, lo que se hace depositando TiO,
A partir del analisis de trabajos previos en la
literatura, se presenta un modelo para
determinar la distribucién espacial de los
portadores fotogenerados en el fotoelectrodo
y el comportamiento espectral de la
fotocorriente en el estado estacionario. Se
discuten y comparan los resultados del modelo
con los trabajos que han presentado otros
autores en la tematica. Se presentan las
caracteristicas morfoloégicas y estructurales de
las distintas capas de TiO, obtenidas por MW-
CBD atendiendo a los distintos parametros en
las dos variantes estudiadas de esta técnica,
asi como la influencia de éstos en algunas
caracteristicas Opticas y espesor de las capas.
Se estudia el comportamiento como
fotoelectrodos de estas capas a través de los
espectros de IPCE y dependencias corriente-
voltaje (I-V). Se discute la influencia de las
caracteristicas de las capas, dependientes de
los distintos parametros de deposicion
empleados, en su comportamiento fotovoltaico.
Se presentan caracteristicas de las capas
obtenidas por las técnicas de “dip coating” y
“doctor blade”. Para estas capas usadas como
fotoelectrodos, se determinan los valores de
corriente de cortocircuito y voltaje de circuito
abierto con el objetivo de analizar la influencia
del polvo nanométrico utilizado para hacer la
capa. Ademas, se analiza la dependencia de
la fotocorriente con el tiempo al ser iluminadas
y se discute lo observado en base a las
caracteristicas de las capas. Se presenta el
estudio de fotoelectrodos con estructura de
doble capa de TiO,, y se comparan con
fotoelectrodos de simple capa.
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Nanoencapsulacion de
Proteinas con fines

farmacéuticos

MSc. Danay Rosa Dupeyron Martell

Tutores: Dr. Jacques Rieumont Briones y MC. Mayra
Gonzélez Hurtado

La nanoencapsulacion de materiales
biologicos tales como proteinas constituye una
de las areas mas importantes de la ciencia
actual, ya que es un tema multidisciplinario que
contribuye al cuidado de la salud humana.
Existe en la actualidad un gran numero de
formulaciones utilizando polimeros estables,
biodegradables, entéricos y utilizando una
gama de portadores tales como ciclodextrinas,
liposomas, dendrimeros y microparticulas o
nanoparticulas. Se observa unatendenciaair
a la nanoencapsulacién por las ventajas que
ofrece tanto en la superacion de barreras
bioldgicas, el mejoramiento de la absorcion asi
como en la modulacion de la liberacion. El
suministro de proteinas con efecto terapéutico
por via intravenosa hace penoso el tratamiento
del paciente, de aqui que el suministro por via
oral constituye la forma ideal de administracion
de estas. Es conocido de estudios anteriores
que la proteccion de las proteinas contra las
condiciones drasticas del tracto gastrointestinal
constituye el mayor obstaculo para lograr una
formulacion oral biolégicamente activa. De ahi
que una formulacion exitosa tiene que tener en
cuenta dos barreras principales: la barrera
enzimatica del tracto gastrointestinal y la barrera
fisica del epitelio intestinal. Con este fin se han
utilizado inhibidores de proteasas [ ,?], filmes
entéricos [3,*,°] y modificaciones quimicas [°]
con varios grados de éxito. En este sentido el
uso de los polimeros entéricos ha ganado gran
atencion ya que los mismos son insolubles en
el medio gastrico y por lo tanto pueden proteger
a la proteina de las drasticas condiciones del
tracto gastrointestinal.

Teniendo en cuenta la importancia que tiene
para la industria farmacéutica la formulacion

oral de una proteina de accién terapéutica, en
este trabajo se prepararon nanoparticulas que
contenian Albumina de suero bovino (BSA)
como proteina modelo mediante un
procedimiento de doble emulsion
especialmente disefiado para reducir el
tamano de particulas a escala manométrica
(Fig 1). Como material de recubrimiento se
empled un copolimero entérico y su mezcla con
polietilenglicol (PEG).

Después de obtenidas las nanoparticulas, se
caracterizaron por microscopia electrénica
resultando que los diametros eran menores que
60 nm (Fig 2). Se logré obtener rendimientos
de nanoencapsulacion alrededor de 90% y una
eficiencia de encapsulacion de 77% lo cual es
aceptable teniendo en cuenta la alta solubilidad

. Esquema del procedimiento de encapsulacion.

de la BSA en agua. Los estudios de liberacién
in vitro demuestran que las nanoparticulas
protegen efectivamente a la proteina modelo
(BSA) en un medio acido como el del estbmago
(Fig 3). Esto se corrobora en las
determinaciones electroforeticas, donde se
observa que no hubo degradacion quimica de
la proteina.
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1. A Yamamoto et al., Effects of various protease inhibitors
on the intestinal absorption and degradation of insulin in
rats, Pharm Res, Vol 11, 1496- 1500, 1994.

2. M. Morishita, I. Morishita, K. Takayama, Y. Machida, T.
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Defensas de Doctorados

En el 2005 el Instituto continuo teniendo resultados
satisfactorios en las defensas de doctorados con
9 graduados, 7 de trabajadores de nuestro centro
y dos de estudiantes de otro centro universitario.
bajo la supervision de doctores de nuestro
Instituto.

Defensas de doctorados 2005:

1. Inti Zumeta, “Estudio de capas
nanoestructuradas de TiO2 para celdas
fotoelectroquimicas.”

2. Humberto Villavicencio, “Sintesis de
semiconductores nanoestructurados en
cavidades zeoliticas.”

3. José Raul Correa Reina, “Contribucion a la
topoquimica de los 6xidos de hierro.”

4. Mario Fidel Garcia Sanchez, “ Sintesis,
caracterizacion y procesos de insercion de
Litio en el nuevo sistema Pr0.5+x+yLi0.5-
3-xBiyTiO3. Propiedades eléctricas”

5. Rafael Jordan, “‘Empleo de aluminoisilicatos
no tradicionales para la elaboracion de
vidrios sodico-calcicos”.

6. José Hiram Espina, “Nuevo sistema de
medicién para la caracterizacion de
materiales magnéticos en ca,pos pulsados”.

7. Josefina Calvo Quintana, “Microelectrodos
para la medicidon de la actividad de
cianobacterias provenientes de la
catacumbas romanas*

8. Olimpia Arias de Fuentes, “Contribucion al
desarrollo de membranas poliméricas para
sensores elctroquimicos”

9.- Yodalgis Mosqueda Laffita, “Obtencion,
caracterizacion y aplicacion de un nuevo
material catddico Li-Ni-Co-O2 PANI para

baterias secundarias de Li“
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Estudio de capas
nanoestructuradas de TiO2
para celdas
fotoelectroquimicas.

Dr. Inti Zumeta Dubé
Tutores: Dra. Elena Vigil Santos

Recientemente se reporté un nuevo tipo de
celda solar que por funcionar bajo un principio
diferente, emplea materiales de calidad técnica
y procesos tecnolégicos de baja temperatura,
lo que abarata mucho los costos. Son las
llamadas celdas solares sensibilizadas con
colorantes (DSSC, “dye sensitized solar cells”)
o celdas solares tipo Graetzel que se basan
en una unién o interfaz electrolito-
semiconductor. Estas celdas requieren
instalaciones menos sofisticadas para su
fabricacion,| -

F1-20r b€ menos costosas las
*_D2r _ blogia de las mismas.

investigacio

50 100 150 200 250 300 350
V(mV)

Comparacion de las caracteristicas volt-ampéricas
correspondientes a las muestras de doble capa
(F1-20r) y simple capa( D2r)

rutenio

sensibilizadas con

El mecanismo de sensibilizacion consiste en
la transferencia de un electron de la sustancia
que absorbe la luz al semiconductor.
Este trabajo persigue como objetivo general
contribuir al desarrollo de las DSSC. Uno de
los objetivos especificos es analizar la
posibilidad de mejorar la eficiencia de estas
celdas utilizando una estructura de doble capa
con el objetivo de evitar el contacto del
electrolito con el oxido conductor que sirve de
contacto.
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Espectros de fotocorriente normalizado de los
fotoelectrodo sensibilizados con diferentes
colorantes y sin sensibilizar

Otro objetivo ha sido analizar un sensibilizador
menos costoso que los compuestos organo-
metalicos basados en rutenio que actualmente
se utilizan. En el presente trabajo se estudia la
sensibilizacion del TiO, con un polimero natural,
un tanino condensado extraido de la corteza
de la Casuarina equisetifolia. Para comparar
los resultados también se utiliza un compuesto
organo-metalico de rutenio ya conocido como
sensibilizador y reportado en la literatura
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Contribucion al desarrollo de
membranas de PVC para su
aplicacion en sensores
electroquimicos

Dr. Olimpia Arias de Fuentes

Tutores: Dr. Luigi Campanella, Dra. Maria Pia
Sammartino, Dr. José Antonio Rodriguez

La evaluacion de los parametros que
caracterizan ambos sensores corroboro su
similitud con los reportados en la literatura a
partir del empleo de otras membranas. Los

M-2-T-1 |
matriz

El presente trabajo tiene como objetivo el
desarrollo, estudio y caracterizacion de
nuevas membranas de PVC y la evaluacion
de sus posibilidades de aplicacién en
diferentes sensores electroquimicos. En
particular, se reporta por primera vez en la
literatura el desarrollo y la caracterizacion,
mediante técnicas novedosas poco
explotadas en nuestro pais, de membranas
que contienen moléculas organicas sintéticas
de la familia de las tioureas como elementos
de reconocimiento idnico y su aplicacion en
la obtencion de Electrodos Selectivos de
lones (ISE) y Transistores de Efecto de
Campo Quimicamente Modificados
(CHEMEFET), estos ultimos, microsensores
que integran las modernas tecnologias de
la industria microelectronica con la quimica
y que permiten su utilizacion en
microsistemas automatizados de medicion.

4e6

—— =0

e t=4h Pb(NO3)2
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Espectros de impedancia de la membrana M2T1
obtenidos a diferentes tiempos de exposicién en

una solucion de Pb(NO3)2 10-3 M

M-2-T-1
grano

Espectros EDS de las membranes M-2-T-1 y
M-2, obtenidos
antes y después de la inmersién de las mismas
en una solucién 10-3 M de Pb(NO3)2
resultados obtenidos en el trabajo que se
presenta contribuyen a aumentar el
conocimiento sobre las propiedades fisico-
quimicas de nuevas membranas aplicables
en la construccidn de sensores y construidas
a partir de materiales sintéticos no
reportados con anterioridad en la literatura
para estas aplicaciones. Se presentan
ademas estudios para la caracterizacion
dieléctrica y morfologica de las membranas,
con el empleo de modernas técnicas
aplicadas por primera vez en nuestro pais
para estos fines, como la espectroscopia de
impedancia electroquimica (EIS) y la
microscopia electronica de barrido (SEM),
a partir de las cuales se demuestra la
importancia de la presencia de las tioureas
en la respuesta hacia los iones plomo de las
membranas obtenidas. Todo Io
anteriormente expuesto constituye una
contribucion al desarrollo cientifico en este
campo y un aporte en la obtencion de nuevos
materiales para sensores y microsensores.
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Obtencion, caracterizacion y
aplicacion de un nuevo
material catodico LiNiCoQO2
PANI para baterias
secundarias de Li

Dr. Yodalgis Mosqueda Laffita

Tutores: Dr. Eduardo Pérez Cappe, Dr.a. Pilar Aranda,
Dr. Eduardo Ruiz Hitzky

Las baterias secundarias de Li son una de las
alternativas propuestas en el desarrollo de
fuentes, renovables y limpias, de almacenaje y
generacion de energia. Dentro de este
contexto, constituye un area de gran interés la
obtencién de compuestos quimicos que actuen
como catodos, los que deben tener un conjunto
de propiedades dificiles de encontrar
simultdneamente en un mismo material. Se
considera que uno de los compuestos
laminares de mayor interés como material
cg’ngllccg),(i’szgl) 6xido Li, Ni#*, Ni**
X’ 0272 )

Existen dos grandes problemas para la
aplicacion de este 6xido cuando 0< x'=0,6: la
existencia de Ni** en las laminas octaédricas
de Li*, ocupando mas del cinco porciento de
estos sitios (desorden catidnico) y por otra, la
baja difusion del Li* en el interior de su
estructura, todo lo cual impide aprovechar las
propiedades excepcionales que, desde el
punto de vista tedrico, muestran estos 6xidos
para actuar como catodo en baterias
secundarias de Li. Una contribucion a la
solucidn de este problema significaria un aporte
cientifico novedoso de utilidad practica. Por lo
expuesto anteriormente es que este trabajo se
traza como objetivo general: proponer un nuevo
material catddico para baterias secundarias de
Li de alta densidad de energia, LiNi; ,Co ,0,/
PANI, en base al 6xido ordenado como
componente activo y la polianilina en su
variedad conductora.
La consecucion de este nuevo catodo, partio
de disminuir considerablemente la
concentracion de Ni?* en las laminas

octaédricas de Li* en el oxido Li, Ni?*, Ni**
024 C0%,0,, lo cual fue posible con la
aplicacion de un nuevo método de sintesis. El
nuevo material catdédico obtenido,
LiNi; ,Co, ,0,/PANI, supera en dos érdenes de
magnitud la conductividad electronica y la
difusion de Li*, permite recuperar el 99,5 % de
la capacidad gravimétrica y la densidad de
potencia, asi como incrementar siete veces la
densidad de potencia, con respecto al 6xido
de partida, lo cual es un logro en la introduccion
de los 6xidos ricos en niquel como catodos en
baterias secundarias de Li.

LiNi, ,Co, ,0,

particles

Microelectrodos para la
medicion de la actividad de
cianobacterias provenientes de
las catacumbas romanas

Dr. Josefina Calvo Quintana
Tutores: Giuseppe Palleschi, Dr. Isel Cortés
Nodarse

Uno de los desafios mas grandes de los
ultimos anos, en el campo del patrimonio
cultural, consiste en garantizar la
utilizaciéon y conservacion de las obras de
arte y monumentos histéricos en
condiciones de gran afluencia de turistas.
En Roma, existe una red de antiguas
camaras funerarias conocidas como
Catacumbas Romanas, las que datan de
la primera mitad del siglo Il, y contienen
una serie de pinturas murales del estilo
grecorromano, de los siglos Ill y IV de

nuestra era; se considera que este
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monumento, ofrece el mayor acervo pictérico
mundial que ha llegado hasta nuestros dias. La
rigueza arqueoldgica y pictorica de las
Catacumbas, esta amenazada por las
acciones destructivas de diversos agentes de
degradacién entre los que se encuentran:
ambiente subterraneo de las instalaciones,
cambios ocasionados en la superficie del
terreno producto del trafico y las edificaciones
realizadas, movimientos sismicos; etc.

El presente trabajo de tesis tiene como
objetivos: construir y caracterizar 5
microsensores potenciométricos de: pH, K*,
Ca*, NH,*, NO, y uno amperométrico para
determinar PO,*. Aplicar los microsensores en
la determinacion de las diferentes especies
idnicas en biopeliculas de cianobacterias
naturales y cultivadas, en condiciones de
laboratorio. Seleccionar las condiciones
experimentales de iluminacion mas
adecuadas, para disminuir el deterioro que
causan los microorganismos en las paredes y
proponer su uso.

La novedad cientifica de esta tesis radica en
que se aplican por primera vez, los
microsensores de membrana liquida, para
determinar la actividad fotosintética de
cianobacterias en el interior de las catacumbas
y se construye un microsensor amperométrico
de pasta de carbono, por un disefio no
reportado en la literatura.

Los microsensores potenciométricos

ectrodo de
referencia

Electrod
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-

Capil de vidri
___...-""" apilares de rio

E et |-

Alambre de
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Electrodo
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carbon paste Ag/AgCl

Figura 10z Espeema del microsensor smpercendirice consiruida.

construidos manifestaron: un comportamiento
que denota una relacion logaritmica del tipo
Nernst, con sensibilidades adecuadas, que se
corresponden con la relacién anterior; tiempos
de vida util de un mes; buena repetibilidad de
las mediciones de potencial realizadas en
diferentes zonas de la muestra y del blanco;
buenos limites se deteccion. En todos los
casos, la biodiversidad bioldgica de las
muestras, influye en las determinaciones
realizadas. Se demostrd que existe un menor
crecimiento de las colonias en los sustratos
rocosos cuando estas se irradian con luz azul,
lo que permitié instalar este tipo de luminarias
en el cubiculo “Ocean’s” de la Catacumba de
San Calllisto, por un periodo de tiempo de 1
ano.

El microsensor amperémétrico presentd un
intervalo de respuesta lineal entre 0.5 — 20
mmol/L y un limite de deteccién de 0.5 imol/L,
los resultados obtenidos con este se
corresponden muy bien con los obtenidos por

el método espectrofotométrico.
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Aporte Social

Desde su creacion el centro ha tenido una
fuerte vocacioén social. Llevar los resultados
de la investigacién a la practica social y
econdémica del pais ha estado entre los objetivos
permanentes de la institucion.
En este periodo continuo el proyecto de
analisis, por parte del Laboratorio de
Investigaciones y Servicios de Analisis
Quimico, de cobre en muestras de pacientes
aquejados de la enfermedad de Wilson. Este
trabajo ha recibido el reconocimiento del
Instituto de Gastroenterologia quien dirige este
proyecto nacional de salud. Otro proyecto en
el area de la salud publica que consolida su
presencia comunitaria es el equipo de
fototerapia luminosa FOTOTER. En es periodo
se culminé la fabricacién de 400 equipos y se
dié atencion a los equipos ya instalados en
consultorios de la capital ubicandose 27
nuevos equipos, a la vez se atendio los equipos
ubicados en consultorios de la provincia de
Granma y Guantanamo.

En el area de medio ambiente el laboratorio
de Investigaciones en Analisis Quimico
continua sus trabajos de determinacién de
contaminantes en fluidos teniendo un impacto
en el monitoreo de la contaminacion de rios y
bahias cubanas.

Durante este curso se realizaron importantes
avances en el uso de la energia solar. Se
realizaron trabajos de asesoria y entrenamiento
a los companeros del Grupo de la Electronica.

Resultados

Se impartié un diplomado sobre el tema a
companeros de las FAR, el Grupo de la
Electronica y Cubasolar. El diplomado persigue
el objetivo de capacitar los recursos humanos
provenientes de la industria encargadaos de
llevar adelante el programa de energia solar
en el pais. Los cursos han recibido el
reconocimeinto de las organizaciones
participantes.

La Catedra de Energia Solar esta vinculada
estrechamente con la ONG Cubasolar. La Dra.
Elena Vigil, Presidente de la Catedra encabeza
la junta directiva de la Delegacion Cubasolar
de C. Habana y es miembro de la junta
directiva nacional de Cubasolar.

En este periodo se desarrollé la mesa
redonda sobre “Hidrogeno “Combustible”
organizada conjuntamente por la Catedra de
Energia Solar de la UH y Cubaenergia de
CITMA. También se realizdé un panel sobre
“‘Alcohol  Combustible” organizado
conjuntamente con la Delegacion de Cubasolar
Habana. Entre las actividades desarrolladas
debe mencionarse la participacion en la
estructuracion e imparticién del capitulo
“Historia y energia: evolucion historica del uso
de la energia” del curso “Hacia una conciencia
energética” que se ofrecio por television en el
programa “Universidad para Todos”.
La Catedra también apoyo6 el Evento
Internacional Ill Simposio y Escuela de
Fotobiologia, Fotofisica y Fotoquimica
"Fotociencias 2005” celebrado del 14-19 marzo
2005.

Memorias 2005 25



Se participé en el curso de «Nuevas
tecnologias» en Universidad para todos
impartiendose el tema de «Disefio, produccion
y uso de nuevos materiales».
El Instituto coordina ademas el Programa
Nacional de Ciencia e Innovacion Tecnolégica

«Nuevos Materiales y Materiales de Avanzada»

Introduccion de resultados

El IMRE en estos momentos desarrolla un
grupo de proyectos de introducciéon de
resultados, que tienen como finalidad brindar
productos, tecnologias, asesorias o servicios
a empresas o instituciones nacionales,
extranjeras o mixtas. Los mismos se relacionan
a continuacion:

1. Asesoria para la recuperacion de valvulas
electronicas.

3. Produccién y comercializaciéon de zeolita
técnica ZZ.

4. Maquina Laser para el desespinado del
Nopal: Nopalitoz

5. Introduccién y desarrollo de equipo
FOTOTER.

6. Laser para la desmetalizacion, corte y

grabado.

7. Determinacion de las concentraciones de
cobre y cinc en muestras de orina y suero
provenientes de pacientes con alteraciones

del metabolismo de cobre.
8. Desarrollo y Evaluacion de Lanceta Laser
para aplicaciones médicas

9. Investigaciones de los niveles de
oligoelementos y elementos toxicos en

alimentos de la macrobiota

10. Nanoencapsulacion de proteinas.
11. Produccion de Saprofitas

Proyecto Hiperlaser para
desespinado de Nopal Verdura

Ventajas del desespinado
fotonico

e Atomatizado

== No produce dafio mecani-
w4

#e Esterilidad v limpieza

=efumento de la vida de
anaquel dal producto

== MNO provoca merma

=«MNo afecta la salud del

operano

Resultados esperados deal

Proyecto:

== Prototipo que soluciones el
problema

=«Patente de invencion
(solicitada)

Imagen del resultade del deses-
pinado fotdnico en la zona late-
ral de la penca
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Desespinadora Laser
L .
Lanceta Laser

VENTAJAS DE LALANCETA
LASER

77 Disminueién del dolor

77 Evita riesgos de transmision de en-
fermedades por contacto

77 Ecoldgico: No crea desechos

77 Ficilmente transportable

77 Bajo consumo eléctrico

Hehackie ar gl o s Pefvactizen el o Hur
homh anidia

DESCRIPCION

Lancela Ldser es un equipo
portitl que permite obtener
muestras de sangre de manera
ripida y absolutamente segu-
ra.

Un pulso ldser de duracion
ultracorta realiza una perfora-
cion en la piel de sdlo una
micras de didmetro. De esta
forma se extrae la muestra de
sangre para andlisis sin que
medie contacto alguno: La

aguja perforadora es un rayo
de luz.
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Proyectos del Plan Nacional
de Ciencia e Innovacion
Tecnologica

Proyectos Nacionales

1. O. Melo, E. Larramendi, E. Puron, A. Garcia
et al.: Preparacion de materiales
semiconductores con dimensiones
nanométricas. PNCIT Nuevos Materiales y
Materiales de Avanzada.

2. E. Vigil, I. Zumeta, B. Gonzalez, et. al.,
Celdas solares en base a oOxidos
semiconductores nanoestructurados
sensibilizados (DSSC). PNCIT Desarrollo
Energético Sostenible.

3. Dr. Héctor Lopez Salinas (ISPJAE), Dr.
Carlos Lariot. Desarrollo de un
Biomaterial Compuesto en base a HAP y
Polimeros Cargados con Medicamentos
para Recubrimientos Funcionales de
Integracion Osea en Proétesis Metalicas
Implantables en Humanos. PNCIT Nuevos
Materiales y Materiales de Avanzada.

4. Pérez Cappe E., Garcia M. F., Fernandez N.
“Aplicacion de conductores iénicos en la
consecuciéon de baterias ecoldgicas y
sensores”, PNCIT Nuevos Materiales y
Materiales de Avanzada.

5. G. Samalea, M. Bustamante, J. C. LI6piz, B.
Gutiérrez, O. Quesada, N. Torres, G.
Quintana, K. Otero, Nuevas tecnologias para
el procesamiento de minerales cubanos ,
PNCIT Nuevos Materiales y Materiales de
Avanzada.

6. Sergio Diaz., Evaluacién micro-magnética
de particulas ferromagnéticas encapsuladas
en diferentes matrices, PNCIT Nuevos
Materiales y Materiales de Avanzada.

7. Francisco Calderon y Mario Pomares,
Mecanismos de conduccién vy
envejecimiento en materiales ferroeléctricos,
PNCIT de Ciencias Basicas.

8. Ricardo Martinez. Sanchez, Ariel Martinez,
Liliam Becheran, Maykel Gonzalez, Danay
Dupeyrén, Mercedes Hernandez, Carmen
Morales. Materiales poliméricos para la

liberacion sostenida y otros usos. PNCIT
Nuevos Materiales y Materiales de
Avanzada.

9. Aida Alvarez. Mario Pomares Alfonso, Nancy

Martinez Alfonso, Cristina Diaz Lépez,
Aristides Camilo Valdés, Magaly Guerra,
Mayra Granda, Margarita Villanueva Tagle,
Mirella Pefa Icart, Yamilé de la Nuez, Miguel
Autié, Igor Botello, Armando Lopez, Ibis
Duran Sosa, Camelia Enriquez., Métodos
modernos de caracterizacion de materiales.
PNCT de Nuevos Materiales y Materiales de
Avanzada.

10. Gerardo Rodriguez-Fuentes, Optimizacion

de los procedimientos tecnologicos para la
produccién del antiacido NEUTACID. PNCT
Nuevos Materiales y Materiales de
Avanzada.

Proyectos Ramales

1. M.P. Hernandez, J. Martinez, A. Iribarren,

Determinacion de tamano de particulas por
mediciones oOpticas. Programa Ramal de
Opticay Laser.

. Carlos Alonso. Mario Pomares, Margarita

Villanueva y Mirella Pena. Diagnéstico del
estado de la contaminacion por elementos
trazas (metales) en el ecosistema bahia de
Cienfuegos. Proteccion del Medio Ambiente
y el Desarrollo sostenible cubano.

. Mario Pomares Alfonso. Camilo Valdés,

Mayra Granda, Desarrollo de un sistema
analitico basado en el analisis por inyeccion
en flujo con deteccidn espectrofotométrica
para la determinacion de Cr(lll) y Cr(VI).
Programa Ramal de Optica y Laser.

. Dr. Omel Mendoza Yero. Dr. Luis Ponce, Dr.

Miguel Arronte, Ing. José Luis Cabrera, Dr.
Tupak Garcia, Ing. Manuel Navarro, Ing.
Ricardo Sis, M.Sc. Bradies Lambert, M.Sc.
Teresa Flores, M.Sc. Humberto Cabrera,
Adalio Borges Técnico, Desarrollos de
equipos para procesamientos de
materiales con laser. Programa Ramal de
Optica y Laser.

. Dr. Omel Mendoza Yero, Dr. Luis Ponce, Dr.

Miguel Arronte, Dr. Tupak Garcia, M.Sc.
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Bradies Lambert, M.Sc. Teresa Flores, Ing.
José Luis Cabrera, M.Sc. Humberto
Cabrera, Adalio Borges, Yohan Pérez ,
Rodolfo Aguero, Tecnologia para el
procesamiento de materiales con laser.
Programa Ramal de Optica y Laser.

Proyectos Territoriales

1.Estudio de la Contaminacién inorganica de
la Bahia de Cienfuegos. Programa Territorial
de Ciencia y Técnica del CITMA en la
Provincia de Cienfuegos denominado
“Programa de Proteccioén y Conservacion
del Medio Ambiente y de los Recursos
Naturales de la Provincia de Cienfuegos”.

Proyectos MES

1. Gestion de informacion y proyectos sobre
nuevos materiales, equipamiento analitico y
Nanotecnologias. Carlos Rodriguez.

2. Nanoencapsulacion de proteinas para
nuevas formulaciones. Jacques Rieumont,
Danay Dupeyroén.

3. Evaluacion de la contaminacion por metales
pesados en: Cuenca del Rio Almendares,
Cuenca del Rio Quibu, Bahia de Cienfuegos
y Bahia de la Habana. Mario Pomares
Alfonso. Margarita Villanueva, Mirella Pefia,
Camelia Henriquez, Yamilé de la Nuez, Elvira
Gali, Saumel Pérez, Jesus Beltran, Marta
Ramirez.

Redes Internacionales

1. “Measurements methods involving high
magnetic fields for advanced and novel
materials” ALFA.

2. “Caracterizacion de Materiales con
Propiedades Cataliticas y Adsorbentes”.
Red Tematica V.E CYTED

3. “Tecnologia de Sensores y Microsistemas”,
Red TESEO.

4. “Mostradores de Informacién”, Red IX-F
CYTED.

5. “Red Iberoamericana de Adsorbentes para
la Proteccién Ambiental”, Red V.F. CYTED.

6. “Materiales Electroceramico para Proteccion
Industrial“, Red PI VIII-13 CYTED.
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Premios de Investigacion del
Instituto de Materiales y
Reactivos

Los premios de investigacion del IMRE se
otorgan por la Direccion del Centro anualmente
a los trabajos de investigacion a propuesta del
Consejo Cientifico.

Los premiados en el 2004 fueron:

1.Al resultado que refleje el avance cientifico
técnico de mayor trascendencia y
originalidad: “Avalancha de Vértices
Superconductores” Ernesto Altshuler, T. H.
Johansen.

2. Al resultado ya aplicado de mayor aporte a
la defensa: “Recuperacion de dispositivos
electronicos al vacio”. Julio César Llopiz
Llurel, Orlando Rodriguez Irzula, Joaquin
Iglesias Sanchez, J. Plascencia, Gerlin
Quintana Dolz.

3. Al colectivo de investigacidon mas destacado:
Laboratorio de Magnetismo

4 Al mejor articulo cientifico publicado:
“Cliptoptilolite surfactant composites as drug
support: A potential new application”. Aramis
Rivera y Tania Farias. Microporous and
Mesoporous Materials, 80, 337-346.(2005)

5.Al profesor o investigador mas destacado en
el trabajo cientifico: Dra. Elena Vigil Santos

6. Propuesta de premio Universidad de La
Habana:

i) “Avalancha de Vértices

y Distinciones

Superconductores”. Ernesto Altshuler,
R. Mulet, T. H. Johansen, K. E. Basster,
G. F. Reiter, Y. Paltiel, E. Zeldov, P. Jin,
Q.Y. Chen, O.Ramos, R. Cruz, C. W.
Chu.

i) “Nuevos Materiales para baterias.
Sintesis, caracterizacion y simulacion
computacional”. Mario Fidel Garcia
Sanchez , Nestor Fernandez
Fernandez, Maria Luisa Martinez
Sarrién, Angel Rabdel Ruiz Salvador,
Lourdes Mestre, Purificacion
Escribano.

iii) “Materiales zeoliticos con potencial
uso farmacéutico: nuevas
modificaciones de la clinoptilolita
natural”’. Aramis Rivera, Tania Farias,
Anabel Lam, Ernesto Altshuler, Angel
Rabdel Ruiz Salvador, Gerardo
Rodriguez Funetes, Inocente
Rodriguez Iznaga.

iv) “Caracterizacion del mineral zeolitico
de dos yacimientos cubanos. Disefio
y desarrollo de nuevos materiales y sus
tecnologias de aplicacion”. Gerardo
Rodriguez, Inocente Rodriguez Iznaga

v) “Estudio de  fotoelectrodos
nanoestructurados de TiO,”. Elena
Vigil, Inti Zumeta, Bernardo Gonzalez,
Francisco Fernandez, Edwin Pedrero
, Rodolfo Espinosa, Jorge L. Santana,
Larisa Curbelo, José A. Ayllon, David

Gutiérrez-Tauste y Xavier Domenech
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Premios de Investigacion
Universidad de La Habana

Los premios de Investigacion de la Universidad
de la Habana se otorgan anualmente en diver-
sas categorias y forman parte de una tradiciéon
universitaria que los hace muy valorados por el
claustro, ya que se consideran un
reconocimiento de los propios colegas a los
premiados por la calidad de sus resultados. El
IMRE este afio obtuvo ocho premios incluyendo
al mejor investigador y premio al mejor
colectivo de investigacion de la Universidad de
la Habana.

Los premiados este afio fueron:

1.Al resultado que refleje el avance cientifico
técnico de mayor trascendencia y
originalidad: “Avalancha de Vortices
Superconductores” Ernesto Altshuler et al.

2. Al colectivo de investigacion mas destacado:
Laboratorio de Magnetismo

3.Al profesor o investigador mas destacado en
el trabajo cientifico: Dra. Elena Vigil Santos

6. Premio Universidad de La Habana:

i) “Avalancha de Vortices Superconductores”.

Ernesto Altshuler, R. Mulet, T. H. Johansen,
K. E. Basster, G. F. Reiter, Y. Paltiel, E. Zeldov,
P.Jin, Q. Y. Chen, O. Ramos, R. Cruz, C. W.
Chu.

ii)“Nuevos Materiales para baterias. Sintesis,
caracterizacion y simulacion computacional”.
Mario Fidel Garcia Sanchez , Nestor
Fernandez Fernandez, Maria Luisa Martinez
Sarrion, Angel Rabdel Ruiz Salvador,
Lourdes Mestre, Purificacion Escribano.

iii)“Materiales zeoliticos con potencial uso
farmacéutico: nuevas modificaciones de la
clinoptilolita natural”. Aramis Rivera, Tania
Farias, Anabel Lam, Ernesto Altshuler, Angel
Rabdel Ruiz Salvador, Gerardo Rodriguez
Funetes, Inocente Rodriguez Iznaga.

v)“Estudio de fotoelectrodos nanoestructurados
de TiO,”". Elena Vigil, Inti Zumeta, Bernardo
Gonzalez, Francisco Fernandez, Edwin
Pedrero , Rodolfo Espinosa, Jorge L.

Santana, Larisa Curbelo, José A. Ayllon,
David Gutiérrez-Tauste y Xavier Domenech.

Premios de la Academia de

Ciencias de Cuba

1. “Materiales zeoliticos con potencial uso
farmacéutico: nuevas modificaciones de la
cliptinolita natural”’. Aramis Rivera, Tania
farias, Anabel lam, Ernesto Altshuler, Angel
rabdel Ruiz, Gerardo Rodriguez Fuentes,,
Louis Charles Menorval.

2. “Nuevos materiales para baterias: sintesis,
caracterizacion, y simulacion
computacional”. Mario Fidel Garcia, Nestor
Fernandez Fernandez, Maria Luisa Martinez
Sarrion, Angel Rabdel Ruiz Salvador,
Luordes Mestre, Purificacion Escribano.

3. «Nuevo enfoque en la caracterizacion de
sistemas ferroeléctricos a partir del estudio
de la respuesta ac y el comportamiento de
la conductividad eléctrica». Aime Pelaiz,
Francisco Calderén Pinar, Oscar Pérez
Martinez, René Lopez Noda, Psmany Garcia
Zaldivar, Irma Gonzalez Carmenate, José de
los Santos Guerra.

4. Estudio microestructural por microscopia
electronica de materiales magnéticos
nanocristalinos”. Ernesto Estévez, Arbelio
pentdn Madrigal, Ricardo Martinez Garcia,
Edilso Reguera Ruiz, Josef Fidler, Roland
Grossinger, Reiko Sato Turtelli, Marines
Miranda, Mario Baibich.

Premios Internacionales

1) Ernesto Estévez Rams. Premio al joven
cientifico en Fisica. Academia de Ciencias
del Mundo en Desarrollo-Academia de
Ciencias de Cuba.

2)E. Vigil recibe el Premio “Sofia
Kovalievskaia” de la Fondo Internacional
“Kovalievskaia”.

3) Aime Pelaiz recibié premio del “Young
Research Award” otorgado por le physica status
solidi en el marco del SLAFES

4) Julio Rimada recibié mencion del “Young
Research Award” otorgado por le physica status

solidi en el marco del SLAFES .
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Compositos Clinoptilolita-
surfactante como soportes de
droga: Una nueva aplicacion
potencial

Dra. Aramis Rivera y M. C. T. Farias

Se explord una nueva propiedad potencial de
la clinoptilolita natural purificada, NZ: su
capacidad de actuar como un soporte para
albergar moléculas de importancia
farmacéutica. Para tal propdsito se evaluaron
tres tipos de surfactantes (catidnico, anidnico
y no-iodnico) con el objetivo de obtener distintos
compositos clinoptilolita/surfactante.

Se estudié también la incorporacién de dos
drogas modelo: sulfametoxazol (S) y
metronidazol (M) como compuestos huésped.
Los diversos compositos NZ-surfactante y
sistemas NZ-surfactante-farmacos se
caracterizaron quimica y fisicamente. Se
demostré que los surfactantes aniénico y no-
ibnico se adsorben moderadamente por la
zeolita, mientras que el cationico cloruro de
benzalconio (CB) se adsorbe notablemente, lo
cual ha sido comprobado mediante analisis
termogravimétrico (TG).

Los ensayos de adsorcion de droga indican
que solo el composito NZ-CB adsorbe una
cantidad considerable de droga, lo que fue
evaluado por espectroscopia UV. Para los
compositos NZ-CB existe proporcionalidad
entre la cantidad de farmaco adsorbido y la
cantidad de surfactante por gramo de zeolita.
En la Fig. 1 se puede observar que los
compositos NZ-CB mostraron mayor afinidad
por el farmaco menos polar (sulfametoxazol).
La adsorcion aumenta con el incremento del
contenido de CB en NZ y con el incremento de
la concentracion de farmaco en solucién. Se
comprobd, mediante TG, que al incrementarse
la masa de CB adsorbido, los compositos son

rultame kaazol
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Cantidad de farmaco adsorbido (X, . ) por
masa de NZ-CB en funcién de la cantidad de CB
adsorbido en NZ (X ;).

menos estables térmicamente, y ganan en
estabilidad cuando las admicelas albergan
sulfametoxazol en su interior. Se demostrd por
espectroscopia infra-roja (IR) que la estructura
de NZ permanece inalterada después de la
adsorcion del surfactante y el farmaco. Los
resultados de desorcion de sulfametoxazol
muestran que aproximadamente el 80% del
farmaco es liberado desde el sistema NZ-CB-
S en alrededor de 24 horas (Fig. 2). El conjunto
de los resultados sugieren que el uso de
surfactantes permite la utilizacién de materiales
zeoliticos.
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Porciento de sulfametoxazol liberado desde

el sistema NZ-CB-S.
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Respuesta en corriente alterna
y conductividad eléctrica.
Nuevos enfoques en la
caracterizacion de ceramicas y
materiales compuestos
(ceramica/polimero)
ferroeléctricos

Dra. Aymee Pelaiz Francisco Calderén
Pinar, Oscar Pérez Martinez, René
Lépez Noda, Psmany Garcia Zaldivar,
Irma Gonzalez Carmenate, José de los
Santos Guerra.

Los materiales ferroeléctricos son utilizados
ampliamente en aplicaciones practicas como
zumbadores en alarmas, generadores de
ultrasonido, detectores de radiacién térmica 'y
en los ultimos afios como elementos de
memoria usando el ciclo de histéresis en el
plano P vs E (Fig1).

El nombre que reciben se asocia a las
propiedades similares que presentan los
materiales ferromagnéticos que se usan en
transformadores e imanes permanentes. En
estos materiales el dipolo desaparece por
encima de una temperatura denominada Tc

P

(temperatura de Curie).

Por esta razén, en la actualidad, se mantiene
una actividad constante para mejorar sus
propiedades y profundizar en la comprension
de sus propiedades cuando son sometidos a
campos eléctricos variables en un rango de
frecuencias 100Hz-2GHz.

Se ha realizado un estudio sistematico de
materiales ceramicos con estructura perovskita
(CaTiO,) que tienen un dipolo eléctrico
intrinsico y mezclas de ceramicas + polimero
para la formacion de materiales

compuestos que son utilizados ampliamente en
dispositivos de alta frecuencia y que En el
trabajo se estudio la influencia de la
conductividad eléctrica en las propiedades
ferroeléctricas y se aplicaron las ecuaciones
de la respuesta universal de Jonscher para la
conductividad: s (w) =s(0) +A ws (Fig2).

El estudio de las transformaciones de fase a
partir del comportamiento del parametro s de
la ecuacion anterior mostré una singularidad
en la transicion. Ademas como los parametros,
polarizacion, permitividad, temperatura de
transiciéon, dependen de la frecuencia, se
desarrollé y validé un modelo, teniendo en
cuenta, una distribucion de tiempos de
relajacion, a partir del modelo de Debye, que
constituye una contribucion importante en el
tema (Fig3)
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para varias frecuencias de medicion

Nuevos materiales para
baterias: sintesis,
caracterizacion, y simulacion
computacional

Dr. Mario Fidel Garcia, Dr. Angel rabdel
Ruiz Salvador et al.

Labusqueda de nuevas fuentes de energia ha resaltado
la importancia de los materiales conductores idnicos,
sobre todo por su utilidad en celdas de combustible y
en baterias recargables. Sin embargo, existen dos
grandes problemas que la ciencia no ha logrado
solucionar: la relativa baja conductividad que presentan
los conductores i6nicos a temperatura ambiente, y la
busqueda de una teoria unificada que explique este
complejo fendémeno de la conductividad idnica en
solidos.

Para la caracterizacion eléctrica se emplean varias
técnicas experimentales. De ellas, la que mas
importancia ha adquirido es la Espectroscopia
Dieléctrica (ED). Entre sus principales ventajas esta

que permite la conexién directa entre la respuesta

eléctrica de un sistema real y el de un modelo circuital
construido a partir de elementos eléctricos discretos.
Pero varias combinaciones de elementos pudieran dar
la misma respuesta y algunas veces los parametros
elegidos no tienen un fundamento fisico claro. Ademas,
cuando hay varios portadores de carga en el material
no siempre es posible separar la contribucion de cada
uno de ellos a la respuesta total del material.

Por todo lo anterior el objetivo fundamental de este
trabajo es desarrollar métodos de anélisis para la
interpretacion de los datos de Espectroscopia
Dieléctrica, y la correlacion entre propiedades
dieléctricas y caracteristicas fisico-quimicas. Estos se
aplicaran al estudio del nuevo sistema Pr, ., Li
5B TIO;.

Por la novedad de este sistema primero se

0,5-

establecieron las condiciones de sintesis por el método
ceramico, el rango de solucion solida, estequiometria,
cristaloquimica y polimorfismo, y la relacion de estos
parametros con la concentracion de bismuto. Se
determinaron por ED las propiedades eléctricas de
los nuevos compuestos y su relacion con la estructura
y la concentracion de litio y bismuto. Se sintetizo por

el método composicion
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propiedades estructurales y eléctricas con la misma

TiO, y se compararon sus

composicion obtenida por via cerdmica. Ademas se
demostro la capacidad de insertar y desinsertar litio
en este sistema.

Se comprobo que la utilizacion de las distintas
inmitancias y expresiones graficas, asi como el uso de
las relaciones de Kramers-Kronig amplian las
posibilidades de la Espectroscopia Dieléctrica para
ser utilizada como una técnica poderosa en orden a
correlacionar la respuesta eléctrica de un material con
su microestructura y sus propiedades fisico-quimicas.
Todo esto, sumado al uso de electrodos bloqueantes,
permiti6 separar la conductividad i6nica de la
electronica en la respuesta total del material a partir

de los mismos datos experimentales.

Materiales Zeoliticos con
Potencial uso Farmacéutico:
— nuevas modificaciones de la
clinoptilolita natural

Aramis Rivera, Tania Farias, Anabel Lam’
Ernesto Altshuler, Angel Rabdel Ruiz-
Salvador, Gerardo Rodriguez-Fuentes,
Louis Charles de Ménorval

El trabajo consiste en el estudio de un
novedoso grupo de materiales zeoliticos con
aplicaciones farmacéuticas potenciales a partir
de modificaciones realizadas a la clinoptilolita
natural purificada, NZ. El comportamiento
quimico de NZ en medio acuoso, segun la
evolucion temporal de la conductividad (Fig. 1)
y el pH del medio, asi como un estudio paralelo
a través de espectroscopia de absorcion
atémica reveld detalles de fendmenos de
potencial interés farmacéutico en el sistema
zeolita-medio acuso. Los estudios de
interaccién entre materiales zeoliticos y
farmacos de amplio uso (acido acetil salicilico,
metronidazol y sulfametoxazol) sugieren que
ambos productos pueden ser administrados
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Fig. 1 Evolucion temporal de la
conductividad del medio acuoso después de
la adicién de 200 mg de NZ a diferentes
temperaturas.

simultaneamente sin modificacion de sus
efectos individuales. Los ensayos de adsorcion
de surfactantes, dirigidos al estudio de las
zeolitas como potenciales soportes de
farmacos, demostraron que el cloruro de
benzalconio (CB) es notablemente adsorbido
por NZ (Fig. 2), y que el composito NZ-CB
adsorbe una cantidad considerable de
sulfametoxazol. La preparacion de materiales
zeoliticos enriquecidos en Liy K, y la posterior
liberacion de estos iones en diferentes medios,
pusieron de manifiesto su potencialidad como
posibles soportes para la liberacion de iones
de interés farmacéutico. A diferencia de otros
trabajos premiados por la ACC, esta nueva
linea de investigacién constituye un avance
cualitativo con relacion al estudio de materiales
zeoliticos con fines farmacéuticos. En contraste
con otros trabajos experimentales, algunos de
los resultados que se incluyen tienen una
relacion directa con resultados teéricos
obtenidos en el colectivo de trabajo de los
autores. Los resultados aqui presentados han
sido publicados en revistas de alto impacto y
presentados en eventos internaciones, donde
se ha hecho referencia al trabajo del grupo.
Igualmente, gran parte de los resultados
presentados ha sido citada en articulos

publicados en revistas de impacto.
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Fig. 2 Cantidad de CB adsorbido (X_;) por
masa de NZ en funcion de la concentracion de
equilibrio del surfactante.

Estudio Microestructural por
Microscopia Electronica de
Materiales Magnéticos
Nanocristalinos.

Ernesto Estévez Rams , Arbelio Penton
Madrigal, MC. Ricardo Martinez Garcia, Dr.
Edilso Reguera Ruiz, Dr. Josef Fidler, Dr.

Roland Grossinger, Dra. Reiko Sato Turtelli,
Dra. Marines Miranda, Dr. Mario Baibich.

Eltema que sigue este trabajo es que la respuesta
magnética de un material depende en primer lugar
de sus propiedades intriisecas, pero estas
caracteristicas deben realizarse en mayor o menor
grado a través de su microstructura, quien es la
instancia el

que determina en ultima

comportamiento magnético. Esta relacion
microestructura-propiedades, aunque reconocido
de manera general, no es evidente en muchos
casos practicos y requiere cuidadosos estudios

para dilucidarlo.

Desde el punto de vista magnético, el trabajo es
un estudio sistematico de diferentes materiales
que van desde fuerza coercitivas de 925 kA/m

hasta valores nulos de la misma magnitud. La
coercitividad da la medida del campo que se
necesita para desmagnetizar a un material
xmagnetizado hasta la saturaciéon. Se conoce que
éla coercitividad es una propiedad extrinseca del
E'material que depende de la anisotropia
magnetocristalina y la microestructura. El trabajo
pretende contribuir a arrojar luz de como esta
relacion de propiedades intrinsecas vy
microestructura nanométrica determinan la

respuesta magnética del sistema.

Dos clases de materiales interesantes desde el
punto de vista magnéticos fueron estudiados 1)
Materiales magnéticamente duros con
microstructura submicrénica 2) Sistemas
nanoparticulados con respuesta magnética
supersuave o superparamagnética. Todos los
materiales muestran una microstructura con
detalles a escala nanométrica que resultan
esenciales en la explicacién del comportamiento

de los mismos.

El sistema Nd-Fe-B es actualmente el material
magnético con las mejores propiedades para iman
permanente, su éxito se basa en una alta
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anisotropia magnetocristalina que se combina con
una elevada magnetizacion de saturacion. La fase
responsable de las propiedades magnéticas es la
fase tetragonal Nd2Fe14B que tiene, a temperatura
ambiente, una anisotropia uniaxial elevada. La alta
coercitividad puede lograrse con una
microestructura donde el tamafo de grano sea

cercano al de la particula monodominio.

La hexaferrita de Ba y Sr, son los materiales
ferromagnéticos duros mas baratos de producir
al poder ser obtenidos a partir de los desechos de
la industria metalurgica. Con el disefio, en la
década de los ochenta, de vias humedas para
obtener polvos nanométricos, renovado interés
han despertado estos sistemas como potenciales
materiales para almacenamiento de la informacion

de ultra alta densidad.

Los sistemas nanométricos basados en FeSiNbB
y FeZrCuB son los materiales cristalinos con los
mejores comportamientos magnéticamente
suaves. Se caracterizan por una alta
permeabilidad junto a una alta magnetizacion de
saturacion. Es distintivo de estos materiales la
ocurrencia de una microestructura nanocristalina

embebida en un remanente amorfo.

Es conocido que el Co es muy poco soluble en
Cu, cuando ambos metales se mezclan a altas
temperaturas y luego se someten a enfriamiento
ultrarapidos, el resultado es una microestructura
donde precipitados nanométricos de Co se forman
en la matriz de Cu. Estas particulas de Co tienen
comportamiento superparamagnético. Lo
interesante del sistema es que su conductividad
eléctrica es fuertemente dependiente del campo
magnético aplicado, y una pequefia variacion del

mismo provoca variaciones en la resistencia

eléctrica de varios 6rdenes de magnitud este
efecto se conoce como magnetoresistencia
gigante (GMR).
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