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Curso de Postgrado Total de Horas: Tipo de curso:

Ciencia de Materiales 11 144 Fundamental x  Especifico
Créditos: 3 o
Caracter:

Obligatoria _ Opcional x

Profesor
Dra. Yodalgis Mosqueda Laffita, Dr. Eduardo Pérez Cappe, Dra. Yaimarilis Veranes Pantoja, Dr.
Hector Ledn Ramirez y Dra. Leslie Reguera.

Objetivo general
e Introducir al profesional Formar al profesional en el conocimiento general de los materiales,
métodos de obtencion y modificacion y caracterizacion.

Contenidos (temas)

Concepto de Materiales. Clasificacion de los materiales. Cristaloquimica de materiales organicos e
inorganicos. Defectos cristalinos. Materiales amorfos. Introduccion a los nanomateriales. La superficie, su
estructura microscopica y eléctrica. Reactividad de los solidos. Reacciones en fase solida. Aspectos
cinéticos y termodinamicos de las reacciones en fase solida. Métodos tradicionales y avanzados de
obtencion de Materiales: Método Ceramico y sus variantes. Métodos quimicos y fisicos de obtencion de
materiales. Introduccion al disefio y modelaje de materiales. Estudio de la relacion estructura —propiedad y
aplicacion de los materiales a través de casos concretos de materiales magnéticos, dieléctricos,
optoelectronicos, electrodpticos, fotonicos, conductores ionicos, electronicos y mixtos, superconductores,
poliméricos , Almacenadores de energia (termoeléctricos, electroquimicos, Hidrogeno, supercapacitores),
nanomateriales (puntos cuanticos, grafeno, fullereno, etc), materiales cataliticos, materiales estructurales,
biomateriales y biofarmaceuticos, cristales liquidos. Introduccion a la seleccion de materiales. Métodos de
seleccion y sustitucion de materiales.

Objetivos especificos (habilidades a adquirir por parte de los estudiantes)

Conocer el concepto de “Materiales” y los diferentes niveles de clasificacion de los mismos.

Conocer elementos basicos de cristaloquimica y defectos cristalinos.

Conocer elementos basicos de la quimica de los materiales nanométricos.

Conocer las principales particularidades de las reacciones en fase sélida y los aspectos que influyen

en la reactividad de los solidos. Cinetica y termodinamica.

Conocer los principales métodos de sintesis de materiales avanzados y de interés tecnologico.

Conocer elementos basicos del disefio y modelaje de materiales.

. Conocer la influencia que ejercen sobre las propiedades de los materiales su estructura microscopica

y macroscopica.

8. Conocer los principales tipos de materiales que se utilizan y desarrollan actualmente en aplicaciones
electronicas, foto-electronicas, almacenamiento de gases, energia, desarrollo de estructuras de
resistencia mecanica, desarrollo de implantes médicos, etc.

9. Conocer los principios basicos en que se basa la seleccion de materiales para diversas aplicaciones
industriales y tecnoldgicas.
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6. Report from the third workshop on future directions of solid-state chemistry: The status of solid-
state chemistry and its impact in the physical sciences. Mercouri G. Kanatzidis, Kenneth R.
Poeppelmeier. Progress in Solid State Chemistry 36 (2007).

7. Richards.R.M. Introduction to Nanoscale Materials in Chemistry. In Nanoscale Materials in
Chemistry. K. J. Klabunde and R. M. Richards editors. John Wiley & Sons, Inc. Second Edition.
New Jersey, 2009. Part 1

Bibliografia complementaria
e C(lases en PDF
e Articulos cientificos suministrados por el profesor

Sistema de evaluacion
e Examen (escrito).
e Seminarios

Formas de ensefianza
e Conferencias (predomina la exposicion del profesor),
e C(Clases Practicas (prevalece la elaboracion conjunta profesor-estudiantes de las soluciones a los
problemas)
e Seminarios (predomina la participacion de los estudiantes)
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