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Profesor
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Objetivo general

Formar al profesional en aspectos basicos relacionados con la sintesis de los polimeros.

Contenidos (temas)

Policondensacion lineal: Reactividad de la serie homoéloga. Reactividad y movilidad de las
macromoléculas. Tratamiento cinético de la poliesterificacion. Mecanismo. Masas moleculares de los
policondensados lineales y las caracteristicas de su dispersion. Formacion de anillos. Influencia del
desbalance estequiométrico en la masa molecular del polimero. Técnica experimental. Ejemplos de
policondensados. Caracteristicas mas importantes

Policondensacion no-lineal: Teoria de Carothers. Teoria de Flory-Stockmayer. Comparacion de ambas
teorias. Correlaciones posteriores al punto gel. Otras teorias

Polimerizacion radicalica: Mecanismo general de la polimerizacion radicalica. Tratamiento cinético. Tipos
de iniciacion. Reacciones individuales de la polimerizacion radicalica. Autoaceleracion. Polimerizacion de
etilenos 1,2 disustituidos. Reacciones de transferencia. Inhibicion y retardacion. Autoinhibicién. Grado de
polimerizacion y reacciones de transferencia. Masas moleculares y su distribucion. Influencia de la
temperatura.

Polimerizacién radicalica viviente. Polimerizacion radicalica por transferencia atomica (ATRP, atom-
transfer radical polymerization). Polimerizacion por radicales libres estables SFRP (stable free-radical
polymerization). Transferencia de adicion-fragmentacion radicalica (RAFT, reversible addition—
fragmentation transfer).

Polimerizacion heterogénea. Polimerizacion en emulsion. Polimerizacion en miniemulsion. Polimerizacion
en microemulsion.

Copolimerizacion: La copolimerizacion radicalica. La ecuacion de composicion del copolimero.
Variacion de la composicion con la conversion. Métodos para la evaluacion de los parametros de
reactividad. Diagrama Q-e.

Polimerizacion cationica. Carbocationes. La propagacion y la naturaleza de los centros activos.
Terminacion. Transferencias. Polimerizacion viviente. Influencia del disolvente y la temperatura
Polimerizacién aniénica. Iniciadores nucleofilicos. Propagacion. Terminacion. Polimerizacion viviente.
Cinética de la polimerizacion viviente. Grado de polimerizacion. Copolimeros en bloque.

Polimerizacion estereoespecifica: Polimeros isotacticos y sindiotacticos. Regularidad estructural.
Catalizadores Ziegler Natta. Mecanismos. Caracteristicas cinéticas.

Polimerizacién por apertura de anillo. Aspectos generales. Eteres ciclicos. Lactamas. Otros.




Objetivos especificos (habilidades a adquirir por parte de los estudiantes)

e Distinguir las diferencias entre los mecanismos de polimerizacion por policondensacion y poliadicion.

e Dominar los tratamientos cinéticos de la policondensacion y los factores que determinan la distribucion de
masas moleculares.

e  Utilizar las teorias sobre la policondensacion no lineal para predecir hasta que punto se puede desarrollar una
polimerizacion sin llegar a que reticule el polimero.

e Dominar los tratamientos cinéticos de las poliadiciones por radicales libres, cationes y aniones y las
diferencias entre sus mecanismos de reaccion.

e Escoger de acuerdo a las propiedades del polimero deseado que tipo de iniciacion y que tipo de sistema
(homogéneo o heterogéneo) se debe usar

e  Valorar la importancia de las reacciones de transferencia en la obtencion de materiales con una masa
molecular determinada y que tipo de polimerizaciones pueden eliminarlas.

e Poder seleccionar un par de monémeros adecuados para polimerizar simultdneamente y producir un
copolimero con una composicion igual o préxima a la deseada

Bibliografia fundamental
e G. Odian “Principles of Polymerization”. Mc. Graw Hill, New York, 1994
o F.W. Billmeyer “Textbook of Polymer Science”. 3rd. Edition, John-Wiley & Sons, New York, 1984.
e Dpto. Quimica Fisica. Facultad de Quimica “Quimica-Fisica de los Polimeros”.
e Ed. Cientifico Técnica, La Habana, 1987

Sistema de evaluacion
e Preguntas escritas en cada clase
e Examen

Formas de ensefianza
e Conferencias (predomina la exposicion del profesor),
e Seminarios (predomina la participacion de los estudiantes)




